
 

1 

 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Hasil penelitian dari hari ke-1 sampai hari ke- 28 dapat disimpulkan : 

1. Produksi biogas paling banyak yaitu dengan penambahan urea 1% 

dengan total akumulasi volume biogas sebesar 64,3 mL. 

2. Biogas yang dihasilkan pada variabel tanpa penambahan urea pada 

hari ke- 19 sebanyak 1 ml pada pH 6denganCH4sebesar 37,93%, CO2 

sebesar 4,28%. Efisiensi penurunan angka COD dan TSS dari hari ke-0 

sampai hari ke- 21 sebesar 94.44 % dan 49.93%. 

3. Biogas yang dihasilkan pada variabel dengan penambahan urea 1% 

pada hari ke- 19 sebanyak 1,5 ml pada pH 7 denganCH4  sebesar 

32,65% danCO2 sebesar 18,05%. Efisiensi penurunan angka COD dan 

TSS dari hari ke-0 sampai hari ke- 21 sebesar 76,83& dan 16,38%. 

4. Biogas yang dihasilkan pada variabel dengan penambahan urea 2% 

pada hari ke- 23 sebanyak 0,3 ml pada pH 7 denganCH4 sebesar ,58% 

danCO2 sebesar 0,58%.Efisiensi penurunan angka COD dan TSS dari 

hari ke-0 sampai hari ke- 21 sebesar 82,22 % dan 11,52%. 

5, Biogas dengan penambahan urea 3% pada hari ke- 19 dengan pH 6 

tidak menghasilkan volume biogas namun mengandung CH4 

sebesar18,64% dankadar CO2 sebesar 15,36%. 
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5.2 Saran 

1. Manfaatkan limbah yang berpotensi mencemari lingkungan untuk dibuat 

menjadi energi alternatif. 

2. Pada pembuatan biogas dari vinasse untuk membuat rasio C/N dalam 

kondisi optimum maka perlu ditambahkan vinasse lebih banyak. 

3. Dilakukan penelitian lanjutan terkait dengan komposisi bahan baku 

pembuatan biogas dari vinasse. 
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LAMPIRAN 
 
Tabel 11.Data Penimbangan Analisis Kadar Abu pada Biogas Tanpa 

Urea 

Hari 
ke- 

Kertas Saring 
+ Sampel 

Basah (gram) 

Kertas Saring + 
Sampel Kering 

(gram) 

Krus + Sampel 
sebelum 

diabukan (gram) 

Krus + Sampel 
setelah 

diabukan 
(gram) 

0 2.3059 0.548 8.6264 8.119 
7 1.1815 0.4469 8.521 8.0763 

14 1.0656 0.432 8.413 7.98 
21 1.509 0.4447 8.5934 8.1642 

 
 
Tabel 12.Data Penimbangan Analisis Kadar Abu pada Biogas dengan 

Penambahan Urea 1% 

Hari 
ke- 

Kertas Saring 
+ Sampel 

Basah (gram) 

Kertas Saring + 
Sampel Kering 

(gram) 

Krus + Sampel 
sebelum 

diabukan (gram) 

Krus + Sampel 
setelah 

diabukan 
(gram) 

0 1.4624 0.4447 8.0382 7.5879 
7 1.395 0.474 8.0587 7.5892 

14 1.2717 0.4041 7.968 7.5001 
21 1.457 0.4412 7.8292 7.3848 

 
 
Tabel 13.Data Penimbangan Analisis Kadar Abu pada Biogas dengan 

Penambahan Urea 2% 

Hari 
ke- 

Kertas Saring 
+ Sampel 

Basah (gram) 

Kertas Saring + 
Sampel Kering 

(gram) 

Krus + Sampel 
sebelum 

diabukan (gram) 

Krus + Sampel 
setelah 

diabukan 
(gram) 

0 1.2996 0.4446 7.8208 7.37 
7 1.465 0.4801 8.6399 8.1635 

14 1.3052 0.4551 8.5211 8.0596 
21 1.3972 0.4293 8.5213 8.0755 

 

Tabel 14.Data Penimbangan Analisis Kadar Abu pada Biogas dengan 

Penambahan Urea 3% 

Hari 
ke- 

Kertas Saring 
+ Sampel 

Basah (gram) 

Kertas Saring + 
Sampel Kering 

(gram) 

Krus + Sampel 
sebelum 

diabukan (gram) 

Krus + Sampel 
setelah 

diabukan 
(gram) 

L-1 
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0 1.4736 0.455 8.6184 8.1604 
7 1.3566 0.4647 7.8491 7.3861 

14 1.261 0.4398 7.701 7.251 
21 1.4106 0.4514 8.505 8.0578 

 

Tabel 15. Volume Titrasi untuk Analisis COD 

Hari 
ke-  

Volume Titrasi 
Tanpa 
Urea 

Urea 1% Urea 2% Urea 3% 

0 6.5 10.9 18.2 11.2 
7 18.5 17.3 15.5 15 
14 18.7 17.7 15.8 15.3 
21 18.4 17.2 17.5 16.8 

 

PERHITUNGAN 

1. Total Suspended Solid 

TSS �
� � �

�
� 1000 

Keterangan : 

a = berat kertas saring dan residu sebelum pemanasan 

b = berat kertas saring setelah pemanasan 

c = ml contoh 

 

a. TSS pada biogas tanpa urea 

• Hari ke- 0 

TSS �
2.3059� 0.5480

25
� 1000 � 70.31 
�/� 

• Hari ke- 7 

TSS �
1.1815� 0.4469

25
� 1000 � 29.3 
�/� 

L-2 
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• Hari ke- 14 

TSS �
1.0656� 0.4320

25
� 1000 � 25.34 
�/� 

• Hari ke- 21 

TSS �
1.5090� 0.4447

25
� 1000 � 45.57 
�/� 

b. TSS pada biogas dengan urea 1% 

• Hari ke- 0 

TSS �
1.4624� 0.4447

25
� 1000 � 40.70 
�/� 

• Hari ke- 7 

TSS �
1.3950� 0.4740

25
� 1000 � 37.9 
�/� 

 

• Hari ke- 14 

TSS �
1.2717� 0.4041

25
� 1000 � 34.70 
�/� 

• Hari ke- 21 

TSS �
1.4570� 0.4412

25
� 1000 � 40.63 
�/� 

c. TSS pada biogas dengan urea 2% 

• Hari ke- 0 
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TSS �
1.2996�0.4446

25
� 1000 � 34.2 
�/� 

• Hari ke- 7 

TSS �
1.4560� 0.4801

25
� 1000 � 39.0 
�/� 

• Hari ke- 14 

TSS �
1.3052� 0.4551

25
� 1000 � 34.0 
�/� 

• Hari ke- 21 

TSS �
1.3972� 0.4293

25
� 1000 � 38.71 
�/� 

d. TSS pada biogas dengan urea 3% 

• Hari ke- 0 

TSS �
1.4736� 0.4550

25
� 1000 � 40.74 
�/� 

• Hari ke- 7 

TSS �
1.3566� 0.4647

25
� 1000 � 35.6 
�/� 

• Hari ke- 14 

TSS �
1.2610� 0.4398

25
� 1000 � 32.84 
�/� 

• Hari ke- 21 

TSS �
1.4106� 0.4514

25
� 1000 � 38.12 
�/� 

L-4 
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2. Volatile Suspended Solid  

VSS �
� � �

�
 x 1000 

 

Keterangan : 

a = bobot cawan dan residu sebelum pembakaran 

b = bobot cawan dan residu setelah pembakaran 

c = ml contoh 

 

 

a. VSS pada biogas tanpa urea 

• Hari ke- 0 

VSS �
8.6264� 8.1190

25
x 1000 � 20.29 mg/L 

• Hari ke- 7 

VSS �
8.5210� 8.0763

25
x 1000 � 17.78 mg/L 

• Hari ke- 14 

VSS �
8.4130� 7.9800

25
x 1000 � 17.32 mg/L 

• Hari ke- 21 

VSS �
8.5934� 8.1642

25
x 1000 � 17.16 mg/L 

b. VSS pada biogas dengan urea 1% 

• Hari ke- 0 

VSS �
8.0382� 7.5879

25
x 1000 � 18.01 mg/L 

• Hari ke- 7 
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VSS �
8.0587�7.5892

25
x 1000 � 18.78 mg/L 

• Hari ke- 14 

VSS �
7.9680� 7.5001

25
x 1000 � 18.71 mg/L 

• Hari ke- 21 

VSS �
7.8292� 7.3848

25
x 1000 � 17.77 mg/L 

c. VSS pada biogas dengan urea 2% 

• Hari ke- 0 

VSS �
7.8208� 7.3700

25
x 1000 � 18.03 mg/L 

• Hari ke- 7 

VSS �
8.6399� 8.1635

25
x 1000 � 19.05 mg/L 

• Hari ke- 14 

VSS �
8.5211� 8.0596

25
x 1000 � 18.46 mg/L 

• Hari ke- 21 

VSS �
8.5213� 8.0775

25
x 1000 � 17.75 mg/L 

d. VSS pada biogas dengan urea 3% 

• Hari ke- 0 

VSS �
8.6184� 8.1604

25
x 1000 � 18.32 mg/L 

• Hari ke- 7 

VSS �
7.8491� 7.3861

25
x 1000 � 18.52 mg/L 

L-6 



11 

 

 

• Hari ke- 14 

VSS �
7.7010� 7.2510

25
x 1000 � 18 mg/L 

• Hari ke- 21 

VSS �
8.5050� 8.0578

25
x 1000 � 17.88 mg/L 

3. Chemical Oxygen Demand 

• Pembuatan Larutan K2Cr2O7 0,1 N 

Berat perhitungan  = 4.903 gram 

Berat penimbangan     = 4.900 gram 

����� ! ��"�� �
4.900

4.903
 x 0.1 � 0.0999 N 

• Standarisasi Larutan FAS 

Volume titrasi = 1. 0.00 – 15.00 mL 

      2. 0.00 – 15.40 mL 

      3. 0.00 – 14.90 mL 

# $%& �
10 x 0.0999

14.95
� 0.0668 N 

COD �
1000 *+� � + ,�#$%&� 8

+
 

• Volume titrasi blanko = 19.1 mL 

a. COD pada biogas tanpa urea 

• Hari ke- 0 

COD �
1000 *19.1� 6.5,� 0.0668 � 8

5
� 1346.8 mg/L 
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• Hari ke- 7 

COD �
1000 *19.1� 18.5,� 0.0668 � 8

5
� 64.128 mg/L 

• Hari ke- 14 

COD �
1000 *19.1� 18.7,� 0.0668 � 8

5
� 42.75 mg/L 

• Hari ke- 21 

COD �
1000 *19.1� 18.4,� 0.0668 � 8

5
� 74.81 mg/L 

b. COD pada biogas dengan urea 1% 

• Hari ke- 0 

COD �
1000 *19.1� 10.9,� 0.0668 � 8

5
� 876.41 mg/L 

• Hari ke- 7 

COD �
1000 *19.1� 17.3,� 0.0668 � 8

5
� 192.38 mg/L 

• Hari ke- 14 

COD �
1000 *19.1� 17.7,� 0.0668 � 8

5
� 149.63 mg/L 

• Hari ke- 21 

COD �
1000 *19.1� 17.2,� 0.0668 � 8

5
� 203.07 mg/L 

c. COD pada biogas dengan urea 2% 

L-8 
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• Hari ke- 0 

COD �
1000 *19.1� 18.2,� 0.0668 � 8

5
� 961.92 mg/L 

 

• Hari ke- 7 

COD �
1000 *19.1� 15.5,� 0.0668 � 8

5
� 384.76 mg/L 

• Hari ke- 14 

COD �
1000 *19.1� 15.8,� 0.0668 � 8

5
� 351.70 mg/L 

• Hari ke- 21 

COD �
1000 *19.1� 17.5,� 0.0668 � 8

5
� 171.01 mg/L 

d. COD pada biogas dengan urea 3% 

• Hari ke- 0 

COD �
1000 *19.1� 11.2,� 0.0668 � 8

5
� 844.52 mg/L 

• Hari ke- 7 

COD �
1000 *19.1� 15,� 0.0668 � 8

5
� 438.20 mg/L 

• Hari ke- 14 

COD �
1000 *19.1� 15.3,� 0.0668 � 8

5
� 406.14 mg/L 
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• Hari ke- 21 

COD �
1000 *19.1� 16.8,� 0.0668 � 8

5
� 245.82 mg/L 

4. Kadar gas metana  

C sampel �
���� �
3�4

����4��56�7 6�7"��
�84��56�7 6�7"�� 

 

C sampel   : Konsentrasi sampel 

Area sampel  : Luas area sampel 

Area larutan standar : Luas area larutan standar 

C larutan standar : Konsentrasi larutan standar 

a. Kadar metana pada biogas tanpa urea 

• Hari ke- 19 

C sampel �
54966

144810
� 99.95 � 37.938 % 

• Hari ke- 23 

C sampel �
37562

144810
� 99.95 � 25.926 % 

b. Kadar metana dalam biogas dengan urea 1% 

• Hari ke- 19 

C sampel �
47304

144810
� 99.95 � 32.650 % 
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• Hari ke- 23 

C sampel �
35129

144810
� 99.95 � 24.247 % 

c. Kadar metana dalam biogas dengan urea 2 % 

• Hari ke- 19  

C sampel �
11900

144810
� 99.95 � 8.213 % 

• Hari ke- 23 

C sampel �
15332

144810
� 99.95 � 10.583 % 

d. Kadar metana dalam biogas dengan urea 3% 

• Hari ke- 19 

C sampel �
27108

144810
� 99.95 � 18.648 % 

• Hari ke- 23 

C sampel �
23642

144810
 99.95 � 16.318 % 

 

5. Rasio C/N 

a. Rasio C/N pada biogas tanpa urea 

8/# �
C vinasse

N vinasse
�
27.40

0.60
� 45.67  

b. Rasio C/N pada biogas dengan urea 1% 
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8/# �
C vinasse

=>?@ABBCD=EFCA 1%
�

27.40

0.60D0.46
� 25.85 

c. Rasio C/N pada biogas dengan urea 2% 

8/# �
C vinasse

#G!7�  � H #5��� 2%
�

27.40

0.60H 0.92
� 18.02 

d. Rasio C/N pada biogas dengan urea 3% 

88/## �
C vinasse

#G!7�  � H #5��� 3%
�

27.40

0.60 H 1.38
� 13.83 
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