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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan dari hasil penelitian dan pembahasan dapat ditarik 

kesimpulan sebagai berikut,  

1. Kombinasi zat pengatur tumbuh 2,4-D dan Kinetin dalam media New 

Phalaenopsis (NP) mampu menginduksi kalus daun Stevia  

2. Konsentrasi penambahan zat pengatur tumbuh Kinetin 1 ppm mampu 

mempengaruhi pembentukan kalus daun Stevia lebih banyak dari konsentrasi 

lainnya. 

3. Kadar steviosida dalam kalus daun Stevia lebih tinggi bila dibandingkan 

dengan kadar dalam daun Stevia hasil adaptasi di Solo.  

 

B. Saran 

Pertama, perlu diadakan penelitian lebih lanjut untuk mengetahui 

pengaruh zat pengatur tumbuh 2,4-D dan kinetin terhadap pertumbuhan kalus dan 

kadar steviosida dalam kalus daun Stevia. 

Kedua, perlu dikaji secara lebih mendalam untuk mengetahui kandungan 

kimia dari kalus daun Stevia selain steviosida yang nantinya dapat berguna dan 

bermanfaat terutama bagi dunia kesehatan. 

Ketiga, perlu diadakan penelitian lebih lanjut dengan membandingkan 

kadar kalus hasil adaptasi dengan kadar kalus asli dari Tawangmangu. 
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Lampiran 1. Surat keterangan determinasi tanaman Stevia.  
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Lampiran 2. Certificate of Analysis steviosida standard. 
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Lampiran 3. Komposisi media New Phalaenopsis (NP). 

 

 

 

 

 

 

Bahan  Jumlah (mg/L) 

I. Makronutrien     

NH4NO3   32  

(NH4)2SO4   303,9  

KNO3   424,6  

Mg(NO3)2.6H2O   256,4  

Ca(NO3)2.4H2O   637,6  

KH2PO4   462,7  

II. Besi     

Na2EDTA   37,3  

FeSO4 7H2O   27,8  

III. Mikronutrien     

MnSO4 H2O   11,15  

ZnSO4 4H2O   4,3  

H3BO3   3,1  

KI   0,415  

NaMoO4 2H2O   0,125  

CuSO4 5H2O   0,0125  

CoCl2 6H2O    0,0125  

IV. Vitamin     

Glycine   2  

Nicotinic acid   0,5  

Pyridoxine-HCl   0,5  

Thiamine-HCl    0,1  

     

Myoinositol   100  

Glukosa   20.000  

Agar   7000  

pH   5,6  
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   Makronutrien 

Stok besi 

Stok mikronutrien 

Stok vitamin 

Stok hormon 

Myoinositol 

Glukosa 

Tambahkan aquades sampai 

mendekati volume 1000 ml 

Ukur pH 5,6 bila pH terlalu asam 

ditambah KOH dan bila terlalu basa 

ditambah HCL 

Ditambahkan aquades sampai 

volume menjadi 1000 ml 

Agar – agar dimasukkan, dipanaskan 

sampai larut sambil diaduk dengan 

batang pengaduk 

Larutan dituangkan kedalam botol 

kultur 

Botol ditutup dengan karet dan 

aluminium foil, lalu disterilisasi 

Lampiran 4. Skema pembuatan media New Phalaenopsis (NP) 1 liter. 
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Lampiran 5. Foto kalus Stevia rebaudiana Bertonii M. 

 

 

 

 
ZPT  kinetin 1 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 1 minggu 

 

 

 
ZPT  kinetin 1 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 2 minggu 

 

 

 
ZPT  kinetin 1 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 3 minggu 

 

 

 
ZPT  kinetin 1 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 4 minggu 

 

 

 
 

Subkultur kalus ZPT  kinetin 1 ppm 
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ZPT 2,4-D 0,25 ppm dan  kinetin 0,75 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 1 minggu 

 

 

 

 
ZPT 2,4-D 0,25 ppm dan  kinetin 0,25 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 2 minggu 

 

 
ZPT 2,4-D 0,25 ppm dan  kinetin 0,75 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 3 minggu 

 

 
ZPT 2,4-D 0,25 ppm dan  kinetin 0,75 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 4 minggu 

 

 

 

 
 

Subkultur kalus ZPT 2,4-D 0,25 ppm dan  kinetin 0,75 ppm 

 

 



56 
 

 

 

 

 
ZPT 2,4-D 0,5 ppm dan  kinetin 0,5 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 1 minggu 

 

 

 

 
ZPT 2,4-D 0,5 ppm dan  kinetin 0,5 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 2 minggu 

  

 

 
ZPT 2,4-D 0,5 ppm dan  kinetin 0,5 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 3 minggu 

 

 

 
ZPT 2,4-D 0,5 ppm dan  kinetin 0,5 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 4 minggu 

 

 

 

 
 

Subkultur kalus ZPT 2,4-D 0,5 ppm dan  kinetin 0,5 ppm 

 

 



57 
 

 

 

 
ZPT 2,4-D 0,75 ppm dan  kinetin 0,25 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 1 minggu  

 

 

 
ZPT 2,4-D 0,75 ppm dan  kinetin 0,25 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 2 minggu 

 

 

 
ZPT 2,4-D 0,75 ppm dan  kinetin 0,25 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 3 minggu 

 

 

 
ZPT 2,4-D 0,75 ppm dan  kinetin 0,25 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 4 minggu 

 

 

 
Subkultur kalus ZPT 2,4-D 0,75 ppm dan  kinetin 0,25 ppm 
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ZPT 2,4-D 1 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 1 minggu 

 

 

 
ZPT 2,4-D 1 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 2 minggu 

 

 

 
ZPT 2,4-D 1 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 3 minggu 

 

 

 
ZPT 2,4-D 1 ppm 

Eksplan setelah diinkubasi selama 4 minggu 

 

 

 
Subkultur  kalus ZPT 2,4-D 1 ppm 
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Lampiran 6. Foto ekstrak daun dan kalus daun Stevia 
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Lampiran 7. Sampel daun Stevia hasil adaptasi di Solo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tunas daun hasil 

adaptasi 

Tunas daun hasil 

adaptasi 
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Lampiran 8. Kromatogram steviosida standard dan daun Stevia sebanyak 2 replikasi 

Replikasi 1 
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Replikasi 2 
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69 
 

 

 

 



70 
 

Lampiran 9. Kromatogramstandar dan kalus daun Stevia senyak 2 replikasi 

Replikasi 1 
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Replikasi 2 
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Lampiran 10. Perhitungan kadar steviosida dalam daun dan ekstrak kalus daun Stevia 

 Perhitungan kadar steviosida standard 

Kadar steviosida dalam pelarut n-butanol = 500 mg/ml 

Diambil 2 ml diencerkan sampai 10 ml, sehingga diperoleh kadar 100 mg/ml 

kemudian diambil 0,5 ml dan dijadikan 25 ml 

Kadar steviosida standard = 0,5 x 100 / 25 = 2 mg/ml = 2 µg/µl 

 Pembuatan kurva baku steviosida standard dengan lima macam konsentrasi 

Kadar = jumlah totolan x kadar steviosida standard 

a. Jumlah totolan = 1 µl 

Kadar 1 = 1 x 2 µg/µl = 2 µg/µl 

b. Jumlah totolan = 2 µl 

Kadar 2 = 2 x 2 µg/µl = 4 µg/µl 

c. Jumlah totolan = 4 µl 

Kadar 3 = 4 x 2 µg/µl = 8 µg/µl 

d. Jumlah totolan = 8 µl 

Kadar 4 = 8 x 2 µg/µl = 16 µg/µl 

e. Jumlah totolan = 16 µl 

Kadar 5 = 16 x 2 µg/µl = 32 µg/µl 
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 Penetapan kadar steviosida daun Stevia (AUC steviosida pada Rf 0,79 – 0,81) 

Jml totolan (µl) 

 

Kadar 

(µg/µl) 

 

AUC ( luas bercak ) 

Replikasi 1 

 

AUC ( luas bercak ) 

Replikasi 2 

1 
2 1328,2 1578,2 

2 4 5324,8 5400,8 

4 8 9147,5 9267,7 

8 16 12955,1 12611,8 

16 32 21171 21404,4 

 

Persamaan regresi :  Y = A + BX 

Replikasi 1   Y = 2427 + 609,54 X ( perhitungan kalkulator) 

  r =  0,9778  

Replikasi 2   Y = 2503,1875 + 608,82 X ( perhitungan kalkulator) 

  r =  0,9805 

Bobot sampel   = 3 g 

Volume penotolan  = 10 µl 

Volume pengenceran  = 5 ml 

Replikasi 1 ( AUC = 4873,9) 

 Y = 2427 + 609,54 X 

 X = 4873,9 – 2427 / 609,54 =  4,0143 µg 

Kadar dalam 5 ml = 5000 / 10 µl x 4,0143 µg / 1000 = 2,01 mg 

Kadar dalam tiap sampel = 2,01 mg / 3 g = 0,67 mg/g → 0,067 % 
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Replikasi 2 ( AUC = 4760,1) 

 Y = 2503,1875 + 608,82X 

 X = 4760,1+ 2503,1875 / 608,82 = 3,707 µg 

Kadar dalam 5 ml = 5000 / 10 µl x 3,707 µg / 1000 = 1,85 mg 

Kadar dalam tiap sampel = 1,85 mg / 3 g = 0,62 mg/g → 0,062 % 

Rata – rata kadar  = replikasi 1 + replikasi 2 / 2 

=  0,67 mg/g + 0,62mg/g / 2 = 0,64 mg/g → 0,064 % 

SD    = 3,5 x 10
-3

 (perhitungan kalkulator) 

 

 Penetapan kadar steviosida dalam kalus (AUC steviosida pada Rf  0,78 - 0,86 ) 

Jml totolan (µl) 

 

 

Kadar 

(µg/ µl) 

 

AUC ( luas bercak ) 

Replikasi 1 

 

AUC ( luas bercak ) 

Replikasi 2 

1 2 1641,3 172,5 

2 4 1788,5 199,6 

4 8 3339,1 1492 

8 16 5375,7 2607,9 

16 32 7507,8 6979,8 

 

Persamaan regresi :  Y = A + BX 

Replikasi 1 Y = 1436,304167 + 201,14 X (Perhitungan kalkulator) 

r  =  0,9802  

Replikasi 2 Y = -546,2458 + 228,7585 X (Perhitungan kalkulator) 

     r =  0,9930  
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Bobot sampel   DF 0/1   = 0,37 g  

DF 0,25/0,75  = 3,34 g  

DF 0,5/0,5  = 1,99 g 

DF 0,75/0,25  = 3,32 g 

DF 1/0   = 1,75 g  

Volume penotolan  = 40 µl 

Volume pengenceran = 5 ml 

DF 0/1  

Replikasi 1 ( AUC = 3875,1) 

 Y = 1436,304167 + 201,14 X 

 X = 201,14 -1436,304167 / 201,14 = 12,125 µg 

Kadar dalam 5 ml = 5000 / 40 µl x 12,125 µg/ 1000 = 1,52 mg 

Kadar dalam tiap sampel = 1,52 mg / 0,37 g  = 4,10 mg/g → 0,410 % 

Replikasi 2 ( AUC = 2202,5 ) 

 Y = -546,2458 + 228,7585  X 

 X = 2202,5 + 546,2458 / 228,7585  =  12,016 µg 

Kadar dalam 5 ml = 5000 / 40 µl x 12,016 µg / 1000 = 1,502 mg 

Kadar dalam tiap sampel = 1,502 mg / 0,37 g  = 4,06 mg/g → 0,406 % 

Rata – rata kadar  = replikasi 1 + replikasi 2 / 2  

 

=  4,10 mg/g + 4,06 mg/g / 2 = 4,08 mg/g → 0,408 % 

 

SD    = 2,82 x 10
-3

 (perhitungan kalkulator) 
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DF 0,25/0,75 

Replikasi 1 ( AUC = 6858,2) 

 Y = 1436,304167 + 201,14 X 

 X = 6858,2-1436,304167 / 201,14 = 26,955 µg 

Kadar dalam 5 ml = 5000 / 40 µl x 26,955 µg / 1000 = 3,37 mg 

Kadar dalam tiap sampel = 3,37 / 3,34 g = 1,01 mg/g → 0,101 % 

Replikasi 2  ( AUC = 9646,4) 

 Y = -546,2458 + 228,7585  X 

X = 9646,4 + 546,2458 / 228,7585  = 44,556 µg 

Kadar dalam 5 ml = 5000 / 40 µl x 44,556 µg / 1000 = 5,569 mg 

Kadar dalam tiap sampel = 5,569 mg / 3,34 g = 1,66 mg/g → 0,166 % 

Rata – rata kadar  = replikasi 1 + replikasi 2 / 2  

=1,01 + 1,66 / 2 = 1,33 mg/g → 0,133 % 

SD    = 0,046 (perhitungan kalkulator) 

 

DF 0,5/0,5  

Replikasi 1 ( AUC = 7021,3) 

 Y = 1436,304167 + 201,14 X 

 X = 7021,3 -1436,304167 / 201,14 = 27,766 µg 

Kadar dalam 5 ml = 5000 / 40 µl x 27,766 µg / 1000 = 3,47 mg 

Kadar dalam tiap sampel = 3,47mg  / 1,99 g = 1,74 mg/g → 0,174 % 
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Replikasi 2 ( AUC = 8877,9) 

 Y = -546,2458 + 228,7585  X 

 X = 8877,9 + 546,2458 / 228,7585  = 41,197 µg 

Kadar dalam 5 ml = 5000 / 40 µl x 41,197 µg / 1000 = 5,15 mg 

Kadar dalam tiap sampel = 5,15 mg / 1,99 g = 2,58 mg/g → 0,258 % 

Rata – rata kadar  =  replikasi 1 + replikasi 2 / 2  

= 1,74 mg/g + 2,58 mg/g / 2 = 2,16 mg/g → 0,216 % 

SD   = 0,059 (perhitungan kalkulator) 

 

DF 0,75/0,25  

Replikasi 1 ( AUC = 3903,2) 

 Y = 1436,304167 + 201,14 X 

 X = 3903,2-1436,304167 / 201,14 = 12,264 µg 

Kadar dalam 5 ml = 5000 / 40 µl x 12,264 µg / 1000 = 1,53 mg 

Kadar dalam tiap sampel = 1,53 mg/g / 3,32 g = 0,46 mg/g → 0,046 % 

Replikasi 2  ( AUC = 4335,9) 

 Y = -546,2458 + 228,7585  X 

 X = 4335,9 + 546,2458 / 228,7585  = 21,342 µg 

Kadar dalam 5 ml = 5000 / 40 x 21,342 / 1000 = 2,67 mg 

Kadar dalam tiap sampel = 2,67 mg / 3,32 g = 0,803 mg/g → 0,803 % 

 

Rata – rata kadar = replikasi 1 + replikasi 2 / 2  

= 0,46 mg/g + 0,803 mg/g / 2 = 0,63 mg/g → 0,063 % 

SD    = 0,0242 (perhitungan kalkulator) 
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DF 1/0 

Replikasi 1  ( AUC = 6347,9) 

 Y = 1436,304167 + 201,14 X 

 X = 6347,9-1436,304167 / 201,14 = 24,418 µg 

Kadar dalam 5 ml = 5000 / 40 µl x 24,418µg / 1000 = 3,05 mg 

Kadar dalam tiap sampel = 3,05 mg / 1,75 g = 1,74 mg/g → 0,174 % 

 

Replikasi 2 ( AUC = 8824,7) 

 Y = -546,2458 + 228,7585  X 

 X = 8824,7 + 546,2458 / 228,7585  = 40,964 µg 

Kadar dalam 5 ml = 5000 / 40 µl x 40,964 µg / 1000 = 5,120 mg 

Kadar dalam tiap sampel = 5,120 mg / 1,75 g = 2,93 mg/g → 0,0293 % 

 

Rata – rata kadar  = replikasi 1 + replikasi 2 / 2  

=1,74 mg/g + 2,93 mg/g / 2 = 2,33 mg/g → 0,233 % 

SD    = 8,4 x 10
-3

 (perhitungan kalkulator) 
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Lampiran 11. Perhitungan harga Retardian factor (hRf) daun dan ekstrak kalus  dauin 

Stevia dengan kromatografi lapis tipis  

hRf  = 
                                        

                              
       

Sampel 

(kalus) 

Jarak titik pusat bercak dari 

titik awal (cm) 

Perhitungan hRf 

Replikasi 1 Replikasi 2 Replikasi 1 Replikasi 2 

A 13 12,4   

  
           

    

  
            

B 13 12,4   

  
            

    

  
            

C 13 12,4   

  
            

    

  
            

D 13 12   

  
            

  

  
          

E 12,8 11,7     

  
           

    

  
          

1 12,9 12     

  
          

  

  
          

2 12,8 11,7     

  
             

    

  
          

3 12,8 11,8     

  
           

    

  
          

4 12,8 12     

  
           

  

  
          

5 12,8 11,7     

  
           

    

  
          

Keterangan : 

A : standar stevosida 1 µl  1 : kinetin 1 ppm 

B : standar stevosida 2 µl  2 : 2,4-D 1 ppm 

C : standar stevosida 4 µl  3 : 2,4-D 0,25 ppm, kinetin 0,75 ppm 

D : standar stevosida 8 µl  4 : 2,4-D 0,75 ppm, kinetin 0,25 ppm 

E : standar stevosida 16 µl  5 : 2,4-D 0,5 ppm, kinetin 0,5 ppm 
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Lampiran 12. Perhitungan harga Retardian factor (hRf) ekstrak daun Stevia dengan 

kromatografi lapis tipis  

hRf  = 
                                        

                              
       

Sampel 

(daun) 

Jarak titik pusat bercak dari 

titik awal (cm) 

Perhitungan hRf 

Replikasi 1 Replikasi 2 Replikasi 1 Replikasi 2 

A 12,2 12,1     

  
            

    

  
            

B 12 12   

  
         

  

  
          

C 12 11,9   

  
         

    

  
            

D 11,9 11,9     

  
            

    

  
            

E 11,9 11,9     

  
           

    

  
            

a 11,7 11,6     

  
          

    

  
            

b 12,2 12     

  
            

  

  
          

Keterangan : 

A : standar stevosida 1 µl  E : standar stevosida 16 µl 

B : standar stevosida 2 µl  a : sampel daun Stevia 5 µl 

C : standar stevosida 4 µl  b : sampel daun Stevia10 µl 

D : standar stevosida 8 µl   
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