BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

1. Ada pengaruh campuran serbuk biji kelor dan biji asam jawa terhadap
penurunan kadar logam krom, tembaga dan nikel pada limbah cair
industri elektroplating di Palur, Karanganyar.

2. Konsentrasi campuran serbuk biji kelor dan biji asam jawa dalam
menurunkan kadar logam krom, tembaga adalah K:A=1:2, nikel K:A=1:1
pada limbah cair industri elektropleting di Palur, Karanganyar.

B. Saran

1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut menggunakan variasi campuran
serbuk biji kelor dan biji asam jawa dengan konsentrasi yang lebih besar.

2. Penelitian selanjutnya sebaiknya menggunakan pH asam untuk
menurunkan kadar logam.

3. Perlu dilakukan penelitian lanjutan degan menggunakan parameter lain
pada limbah elektroplating untuk mengetahui pengaruh pemberian

biokoagulan biji keor dan biji asam jawa terhadap parameter tersebut.
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Lampiran 1.Pembuatan Larutan Standart

Laruran standart krom dengan krom nitrat, nikel dengan nikel nitrat dan
tembaga dengan tembaga nitrat dibuat dengan deret standar O ppm, 0,5ppm, 1

ppm, 2 ppm, 5 ppm dan 10 ppm.
Prosedur :

1. Larutan 10 ppm diambil 1 ml dari larutan baku 100 ppm diencerkan dengan
aquabides menjadi 10 ml.

2. Larutan 5 ppm diambil 0,5 ml dari larutan baku 100 ppm diencerkan dengan
aquabides menjadi 10 ml.

3. Larutan 2 ppm diambil 0,2 ml dari larutan baku 100 ppm diencerkan dengan
aquabides menjadi 10 ml.

4. Larutan 1 ppm diambil 0,1 ml dari larutan baku 100 ppm diencerkan dengan

aquabides menjadi 10 ml.



Lampiran 2. Data Hasil Pemeriksaan Kadar

Prosedur persiapan uji
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1. Masukkan 100 mL contoh uji yang sudah dikocok sampai homogen ke dalam

gelas piala.

2. Tambahkan 5 mL asam nitrat.

3. Panaskan di pemanas listrik sampai larutan contoh uji hampir kering.

Ditambahkan 50 mL air suling, masukan ke dalam labu ukur 100 mL melalui

kertas saring dan ditepatkan 100 mL dengan air suling (BSN, 2004).

Jenis logam Konsentrasi Pengulangan Absorbansi Kadar (ppm)
K:A
Krom (Cr) Kontrol I 0,1062 125,36
I 0,1066 125,83
i 0,1063 125,48
Rata-Rata 0,1064 125,56
0:1 I 0,0386 45,07
I 0,0387 45,18
i 0,0384 44,83
Rata-Rata 0,0039 45,03
1.0 I 0,0436 51,01
I 0,0439 51,37
i 0,0435 50,89
Rata-Rata 0,0044 50,76
1:1 I 0,0256 29,63
I 0,0253 29,28
i 0,0254 28,39
Rata-Rata 0,0254 29,43
1:2 I 0,0592 13,91
I 0,0590 13,86
i 0,0593 13,93
Rata-Rata 0,0592 13,90
2:1 I 0,0967 22,81
I 0,0964 22,74
i 0,0966 22,79
Rata-Rata 0,0957 22,78
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Jenis logam Konsentrasi Pengulangan Absorbansi | Kadar (ppm)
K:A
Nikel (Ni) Kontrol I 0,1787 2.699,66
I 0,1786 2.698,13
i 0,1788 2.701,20
Rata-Rata 0,1787 2.699,66
0:1 | 0,1014 1.513,35
I 0,1011 1.508,75
Il 0,1012 1.510,28
Rata-Rata 0,1013 1.510,79
1:0 I 0,1008 1.504,14
I 0.1007 1.502,61
i 0,1006 1.501,07
Rata-Rata 0,1007 1.502,61
11 I 0,0857 1.272,41
I 0,0855 1.269,34
i 0,0855 1.269,34
Rata-Rata 0,0856 1.270,36
1:2 | 0,0727 1.072,90
I 0,0729 1.075,97
i 0,0726 1.071,36
Rata-Rata 0,0727 1.073,41
2:1 I 0,1197 1.794,20
I 0,1194 1.789,59
i 0,1196 1.792,66
Rata-Rata 0,1196 1.792,15
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Jenis logam Konsentrasi | Pengulangan Absorbansi | Kadar (ppm)
K:A
Tembaga (Cu) Kontrol I 0,3935 3.916,31
I 0,3933 3.914,29
i 0,3936 3.917,31
Rata-Rata 0,3935 3.915,97
0:1 | 0,3817 3.797,61
I 0,3816 3.796,60
Il 0,3818 3.798,61
Rata-Rata 0,3817 3.797,61
1:0 I 0,4112 4.094,36
I 0,4111 4.093,35
i 0,4110 4.092,34
Rata-Rata 0,4111 4.093,3
1:1 | 0,3546 3.525,00
I 0,3549 3.528,02
Il 0,3548 3.527,01
Rata-Rata 0,3548 3.526,6
1:2 I 0,3786 3.766,42
I 0,3789 3.769,44
i 0,3787 3.767,43
Rata-Rata 0,3787 3.767,76
2:1 | 0,4332 4.315,66
I 0,4335 4.318,68
i 0,4333 4.316,67
Rata-Rata 0,4333 4.317,01




LEMBAR KERJA

1 Komoditas : AIR LIMBAH

2 Penetapan : KADAR Cr

3 Metode : SNI 2803-2012

4 Tgl. Analisa @ 20-21 Juni 2019

5 Kondisi Analisa

- Temperatur : 224 °C
-Kelembaban : 53 %
6 Halaman 5 dari
B 0,2500
NO | CCr (meg/ke) (abfzrt:)an 0,2000 y.=0,02105%+0,
siCu R2=0,
N A

1 0,0000 0,0000 Ry

2 0,5000 0,0105 0;3000

3 1,0000 0,0217 0,0500

4 2,0000 0,0432 0,0000

5 5,0000 0,1078 0,0000 2,0000 4,0000 6,0000 8,000010,000012,0000
6 10,0000 0,2102

Y = 0,02105 X + 0,00065
P
Vawal C(mg/kg) Vlar CxPxV2/V1

NO Kode Contoh (va), mi Abs dr alat dari alat (Pen::)ncer (v2), ml (opm)
1 | p)-729.A 100 0,1062 | 5,0143 50 50 125,36
2 | P)-729B 100 0,1066 | 5,0333 50 50 125,83
3 | P)-729.C 100 0,1063 | 5,0190 50 50 125,48
4 | P-730.A 100 0,0386 1,8029 50 50 45,07
5 | PJ-730.B 100 0,0387 1,8076 50 50 45,19
6 | PJ-730.C 100 0,0384 1,7933 50 S0 44,83
7 | pP)-731A 100 0,0436 | 2,0404 50 50 51,01
8 | P)-731B 100 0,0439 | 2,0546 50 50 51,37
9 | pP)-731.C 100 0,0435 | 2,0356 50 50 50,89
10 | PI-732.A 100 0,0256 | 1,1853 50 50 29,63
11| PJ-732.B 100 0,0253 | 1,1710 50 50 29,28
12 | PJ-732.C 100 0,0254 | 1,1758 50 50 29,39
13 | P)-733A 100 0,0592 | 2,7815 10 50 13,91
14 | P)-733.B 100 0,0590 | 2,7720 10 50 13,86
15 | PJ-733.C 100 0,0593 | 2,7862 10 50 13,93
16 | P)-734.A 100 0,0967 | 4,5629 10 50 22,81
17 | PJ-7348 100 0,0964 | 4,5487 10 50 22,74
18 | P)-734.C 100 0,0966 | 4,5582 10 50 22,79
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LEMBAR KERJA
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1 Komoditas : AIR LIMBAH

2 Penetapan : KADAR Ni

3 Metode : SNI 2803-2012

4 Tgl Analisa : 20-21 Juni 2019

5 Kondisi Analisa

- Temperatur : 224 °C
- Kelembaban - 53 ¢
6 Halaman : dari
A
NO |C Ni  {mg/kg)|(absorban
si Ni)

3 0 0

2 0,5 0,0307

3 1 0,0611

4 2 0,1232

5 5 0,3249 15

6 10 0,6488

Y = 0,06516 X - 0,00279
P
Vawal C {mg/ke) Vlar CxPxV2/vi

NO Kode Contoh (va), ml Abs dr alat dari alat (Penag:)ncer v2), ml {ppm)

1 | P-735.A 100 0,1787 2,6997 2000 50 2.699,66
2 | PI-735.8 100 0,1786 2,6981 2000 50 2.698,13
3 | Pi-735.C 100 0,1788 2,7012 2000 50 2.701,20
4 | P)-736.A 100 0,1014 1,5134 2000 50 1.513,35
5 | PJ-736.B 100 0,1011 1,5087 2000 50 1.508,75
6 | PI-736.C 100 0,1012 1,5103 2000 50 1.510,28
7 | P}-737.A 100 0,1008 1,5041 2000 50 1.504,14
8 | PI-737.B 100 0,1007 1,5026 2000 50 1.502,61
9 | PJ-737.C 100 0,1006 1,5011 2000 50 1.501,07
10 | PJ-738.A 100 0,0857 1,2724 2000 50 1.272,41
11| PJ-738.8 100 0,0855 1,2693 2000 50 1.269,34
12 | PJ-738.C 100 0,0855 1,2693 2000 50 1.269,34
13 | PJ-739.A 100 0,0727 1,0729 2000 50 1.072,90
14 | PJ-739.B 100 0,0729 1,0760 2000 50 1.075,97
15 | PJ)-739.C 100 0,0726 1,0714 2000 50 1.071,36
16 | PJ-740.A 100 0,1197 1,7942 2000 50 1.794,20
17 | PJ-740.B 100 0,1194 1,7896 2000 50 1.789,59
18 { PJ-740.C 100 0,1196 1,7927 2000 50 1.792,66




LEMBAR KERJA

1 Komoditas : AIR LIMBAH
2 Penetapan : KADAR Cu
3 Metode : SNI 2803-2012
4 Tgl. Analisa : 20-21 Juni 2019
5 Kondisi Analisa
- Temperatur : 224 °C
-Kelembaban - 53 9
6 Halaman X dari
A 0,6000
NO | CCu {mg/kg) |{absorban y =0,09941x - 0,0041
si Cu) 0,4000
1 0,0000 0,0000 0.2000
2 0,0500 0,0042 4
3 0,5000 0,0441 0,0000
4 1,0000 0,0887 0,0000 1,0000 2,0000 3,0000 4,0000 5,0000 6,0000
5 2,0000 0,1929 | -0,2000
6 5,0000 0,4950
Y = 0,09941 X - 0,00418
P
Vawal C (mg/kg) Vlar CxPxV2/V1
NO Kode Contoh (va), ml Abs dr alat arialat (Penag:)ncer v2), mi (ppm)
1 PJ-741.A 100 0,3935 3,9163 2000 50 3.916,31
2 PJ-741.B 100 0,3933 3,9143 2000 50 3.914,29
3 | P)-741.C 100 0,3936 3,9173 2000 50 3.917,31
4 PJ-742.A 100 0,3817 3,7976 2000 50 3.797,61
5 | P)-742.8 100 0,3816 3,7966 2000 50 3.796,60
6 PJ-742.C 100 0,3818 3,7986 2000 50 3.798,61
7 PJ-743.A 100 0,4112 4,0944 2000 50 4.094,36
8 PJ-743.B 100 0,4111 4,0934 2000 50 4.093,35
9 PJ-743.C 100 0,4110 4,0923 2000 50 4.092,34
10 | PJ-744.A 100 0,3546 3,5250 2000 50 3.525,00
11 | PJ-7448 100 0,3549 3,5280 2000 50 3.528,02
12 | PJ-744.C 100 0,3548 3,5270 2000 50 3.527,01
13 | PJ-745.A 100 0,3786 3,7664 2000 50 3.766,42
14 | PJ-745.8B 100 0,3789 3,7694 2000 50 3.769,44
15 | PJ-745.C 100 0,3787 | 3,7674 2000 50 3.767,43
16 | PJ-746.A 100 0,4332 4,3157 2000 50 4.315,66
17 | PJ-746.8 100 0,4335 4,3187 2000 50 4.318,68
18 | PJ-746.C 100 0,4333 | 4,3167 2000 50 4.316,67
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Lampiran 3. Perhitungan kadar krom

a.

Y =a+ bx
a = 0,000065
b =0,02105

Limbah electroplating (tanpa perlakuan)
1. Pengulangan |

Y =a+ bx

y—a
b

X =

_ 010sZ2-0.00065
0,02105

X
X=5,0143
kadar Cr (ppm) =C x P x i—l ppm

= 5,0143 x 50 X == 125,36 ppm

2. Pengulangan Il

Y =a+ bx

y—a
b

X =

_ 0,1066—0,00065
0,02105

X= 5,0333
kadar Cr (ppm) = C x P x ::—l ppm
= 5,0333 x 50 X o= 125,83 ppm

3. Pengulangan Ill

Y =a+ bx

—_yTa
b

X

_ 0, 1063 —0.00085
0,02105

X=5,0190

kadar Cr (ppm) = C x P x i—l ppm

69
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= 5,0190 x 50 X o= 125,48 ppm

b. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam jawa
KO0:Al
1. Pengulangan |

Y =a+ bx

y—a
b

X =

_0.038e—0.00085
0.02105

X=1,8029
kadar Cr (ppm) =C x P x :_1 ppm
— 50 _
=1,8029 x 50 x Th 45,07 ppm

2. Pengulangan Il
Y =a+bx

_y—a
b

X

5 —00387-0,00065
0,02105

X=1,8076
kadar Cr (ppm) =C x P x :_1 ppm
— 50 _
=1,8076 x 50 x 7= 45,19 ppm

3. Pengulangan 111

Y =a+ hx

y—a
b

X =

_0.0384-0.000865
0,02105

X=1,7933
kadar Cr (ppm) = C x P x z—l ppm

= 1,7933 x 50 X —= 45,83 ppm

100
c. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam jawa
K1:A0
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1. Pengulangan I
Y =a+bx

y—a
b

X =

_0.0236—-0.00065
0.02105

X=2,0404
kadar Cr (ppm) =C x P x i—l ppm

= 2,0404 X 50 X —= 51,01 ppm

100
4. Pengulangan Il
Y =a+bx

y—a
b

X =

_0.0439 000065
002105

X= 2,0546
kadar Cr (ppm) = C x P x i—l ppm
— 50 _
=2,0546 x 50 x 7= 51,37 ppm

5. Pengulangan Il

Y =a+ bx

y—a
b

X =

X _0,0435 000065
0,02105

X= 2,0356
kadar Cr (ppm) =C x P x i—l ppm
— 50 _
=2,0356 x 50 x -~= 50,89 ppm

. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam jawa
K1:Al
1. Pengulangan I

Y =a+bx

y—a
b

X =
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X _0,0256-0.00065
0,02105

X=1,1853
kadar Cr (ppm) =C x P x i—l ppm

= 1,1853 X 50 X —= 29,63 ppm

100
2. Pengulangan Il

Y =a+hx

y—a
b

X =

_0,0253—0,00065
0,02105

X
X=1,1710
kadar Cr (ppm) = C x P x i—l ppm

— 50 _

=1,1710 x 50 x _~= 29,28 ppm

3. Pengulangan Il
Y =a+hx

y—a
b

X =

_0,0254—0.000865
0.02105

X
X=1,1758
kadar Cr (ppm) = C x P x i—l ppm

— 50 _

=1,1758 x 50 x oo 29,39 ppm

. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam jawa
K1:A2
1. Pengulangan I

Y =a+ bx

y—a
b

X =

_0,0592 —0.00065
002105

X

X=2,7815
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kadar Cr (ppm) =C x P x i—l ppm

— 50 _
=2,7815 x50 x oo 13,91 ppm

2. Pengulangan Il
Y =a+bx

s
b

X

_0.0590 —0.00065
0,02105

x=2,7720
kadar Cr (ppm) =C x P x i—l ppm
— 50 _
=2,7720 x 50 x 7-== 13,86 ppm

3. Pengulangan Il
Y =a+bx

y—a
b

X =

X _0,0593 —0000 &5
002105

X= 2,7862
kadar Cr (ppm) = C x P x i—l ppm
— 50 _
=2,7862 x 50 x ;-= 13,93 ppm

. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam jawa
K2:Al
1. Pengulangan |

Y =a+bx

y—a
b

X =

_0.0967 —0LO0DES
0,02105

X= 4,5629

kadar Cr (ppm) = C x P x i—l ppm



_ 0 _
= 4,5629 X 50 X = 22,81 ppm

Pengulangan II

Y =a + bx

y—a
b

X =

X _0.0964 000065
002105

X= 4,5487
kadar Cr (ppm) =C x P x i—l ppm
_ o
= 4,5487 x 50 X = 22,74 ppm

Pengulangan 111

Y =a+ bx

y—a
b

X =

_0.0966 —0,000 65
002105

X= 4,5532
kadar Cr (ppm) =C x P x i—l ppm

_ s _
= 4,5582 x 50 X == 22,79 ppm
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Lampiran 4. Perhitungan nikel

Y =a+hx
a=0,00279
b =0,06516

a. Limbah electroplating (tanpa perlakuan)
1. Pengulangan |

Y =a+ bx

y—a
b

X =

0,1787—0.00279
X= 0,06516

X= 2,6997
kadar Ni (ppm) = C x P x i—l ppm
=2,6997 x 2000 x %= 2.699,66 ppm

2. Pengulangan Il

Y =a+ bx

y—a
b

X =

0,1786—0,00279
- 006516

X= 2,6981
kadar Ni (ppm) =C x P x i—l ppm
= 2,6981 x 2000 x %z 2.698,13 ppm

3. Pengulangan Il
Y =a+bx

_¥y—a
B

_ 0,1788-0,00279

- 0,06516

X

X=2,7012

kadar Ni (ppm) = C x P x i—l ppm
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= 2,7012 x 2000 X o= 2.701,20 ppm

b. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam jawa
KO:Al
1. Pengulangan |

Y =a + bx

}'— a
]
_ 0,1014-0,00279%
- 006516

X =

X=1,5134ppm
kadar Ni (ppm) = C x P x i—l ppm

= 1,5134 x 2000 X —=1.513,35 ppm

100
2. Pengulangan Il

Y =a+ bx
¥y—a
b
0,1011—-0,00279
- 0,06516

X =

X= 1,5087 ppm
kadar Ni (ppm) =C x P x ::—l ppm
=1,5087 x 2000 x %z 1.508,75 ppm

3. Pengulangan Il

Y =a+ bx
i
b
01012 —0,00279
= 006516

X =

X=1,5103 ppm
kadar Ni (ppm) = C x P x i—l ppm

= 1,5103 x 2000 X —== 1.510,28 ppm

100
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c. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam jawa
K1:A0

Pengulangan |

=

Y =a+ bx
»y—a
b
0.1008-0.00279
X= 0,06516

X =

X=1,5041 ppm
kadar Ni (ppm) =C x P x i—l ppm
= 1,5041 x 2000 X == 1.504,14 ppm

2. Pengulangan Il
Y =a+bx

y—a
b

X =

0,1007 — 000279
0.0e5le

X =
X= 1,5026 ppm
kadar Ni (ppm) = C x P x i—l ppm

=1,5026 x 2000 x %z 1.502,61 ppm

3. Pengulangan Il
Y =a+bx

_yTa
b

X

0,1006—0,00279
- 0,06516

X=1,5011 ppm
kadar Ni (ppm) = C x P x i—l ppm

= 1,5012 x 2000 X == 1.501,07 ppm
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d. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam jawa
K1:Al
1. Pengulangan |

Y =a+ bx

y—a
b

X =

_ 0.0857-0,00279
- 006516

X=1,2724ppm
kadar Ni (ppm) =C x P x ::—l ppm
=1,2724 x 2000 x %z 1.272,41 ppm

2. Pengulangan Il
Y =a+bx

y—a
b

X =

_ 0,0855-0,00279
- 005516

X=1,2693 ppm
kadar Ni (ppm) =C x P x i—l ppm
=1,2693 x 2000 x %z 1.269,34 ppm

3. Pengulangan Il
Y =a+bx

_ 0,0855-0,00279
- 008516

X=1,2693 ppm
kadar Ni (ppm) = C x P x i—l ppm

= 1,2693 x 2000 X —= 1.269,34 ppm

100
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e. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam jawa
K1:A2
1. Pengulangan |
Y =a+bx

i
b
00727 —0.00279
06516

X =

X =
X=1,0729 ppm
kadar Ni (ppm) =C x P x ::—l ppm

=1,0729 x 2000 x %= 1.072,90 ppm

2. Pengulangan II

Y =a+ bx
y—a
b
0,0729—0,00279
0.06516

X =

X =
X=1,0760ppm
kadar Ni (ppm)=C x P x i—l ppm

=1,0760 x 2000 x % =1.075,97 ppm

3. Pengulangan IlI

Y =a+hx

y—a
b

X =

0,0726—0,00279
X= 206516

x=1,0714ppm
kadar Ni (ppm) =C x P x i—l ppm

= 1,0714 x 2000 X == 1.071,36 ppm
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f. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam jawa
K2:Al
1. Pengulangan |

Y =a+ bx

y—a
b

X =

0,1197 —0,002 79
X= 0.06516

X=1,7942 ppm
kadar Ni (ppm) = C x P x i—l ppm
= 1,7942 x 2000 X == 1.794,20 ppm

2. Pengulangan Il

Y =a + bx

_ 0,1194-0,00279
- 006516

X=1,7896 ppm
kadar Ni (ppm) =C x P x i—l ppm
= 1,7896 x 2000 X o= 1.789,59 ppm

3. Pengulangan Ill
Y =a+bx

y—a
b

X =

02,1196 —0,00279
X= 006516

X=1,7927ppm

kadar Ni (ppm) =C x P X ::—l ppm

= 1,0727 x 2000 X = 1.792,66 ppm
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Lampiran 5. Perhitungan Tembaga

Y =a+hx
a=0,00418
b =0,09941

a. Limbah electroplating (tanpa perlakuan)
1. Pengulangan |

Y =a+ bx

y—a
b

X =

_ 0,3935—0,00418
- 0,09941

X= 3,9163 ppm
kadar Cu(ppm) =C x P x i—l ppm
= 3,9163 x 2000 X === 3.916,31 ppm

2. Pengulangan II

Y =a+ bx

y—a
b

X =

0,3933 —0,00418
X= 0,09941

X= 3,9143ppm
kadar Cu (ppm) =C x P x ::—l ppm

= 3,9143 X 2000 X —= 3.914,29 ppm

100
3. Pengulangan 111
Y =a+bx

y—a
b
02,3936 —0,00418
X= 0, 09941

X =

X=3,9173 ppm

kadar Cu (ppm)=C x P X i—l ppm
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= 3,9173 x 2000 X = = 3.917,31 ppm

. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam jawa
KO0:Al
1. Pengulangan I

Y =a+ bx
y—a
b
0,3817—0,00418
X="" 0,09941

X =

X= 3,7976 ppm

kadar Cu(ppm) = C x P x i—l ppm

= 3,7976 x 2000 X —= 3.797,61 ppm

100
2. Pengulangan I1
Y =a+hx

}'— [
b
,3816—0,00418
X= 0.09941

X =

X= 3,7966 ppm
kadar Cu (ppm)=C x P x ::—l ppm
= 3,7966 x 2000 x % = 3.796,60 ppm

3. Pengulangan 111
Y =a+bx

y—a
b

X =

0,3818—0,00418
X= 0,05941

X= 3,7986 ppm

kadar Cu (ppm)=C x P x ’;—l ppm

= 3,7986 x 2000 X = = 3.798,61 ppm
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c. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam jawa
K1:A0
1. Pengulangan |
Y =a+bx

y—a
b

X =

_ 0,4112-0,00418
- 009941

X= 4,0944ppm
kadar Cu (ppm) =C x P x i—l ppm
=4,0944 x 2000 x %= 4.094,36 ppm

2. Pengulangan II
Y =a+hx

y¥—a
b

X =

0,4111-0,00418
X= 0,095941

X=4,0934ppm
kadar Cu (ppm) =C x P x i—l ppm
=4,0934 x 2000 x %z 4.093,35 ppm

3. Pengulangan Il
Y =a+bx

y—a
b

X =

0,4110-0,00418
- 0,05%41

X=4,0923ppm
kadar Cu (ppm) =C x P x ::—l ppm

= 4,0923 X 2000 X —= 4.092,34 ppm

100
d. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam
jawa K1:Al
1. Pengulangan I



_ 0,3546-0,00418
- 0,09941

X= 3,5250 ppm
kadar Cu (ppm) =C x P x i—l ppm
= 3,5250 X 2000 X == 3.525,00 ppm

Pengulangan 11

Y =a+bhx

y—a
b

X =

_ 0,3549-0,00418
- 0, 09541

X= 3,5280ppm
kadar Cu (ppm) =C x P x ::—l ppm
= 3,5280 x 2000 x %z 3.528,02 ppm

Pengulangan IlI
Y =a+bx

y—a
b

X =

_ 0,354B-0,00418
- 0,05941

X= 3,527 0ppm

kadar Cu (ppm) =C x P x :’—l ppm

= 3,5270 x 2000 X == 3.527,01 ppm
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e. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam
jawa K1:A2
1. Pengulangan |

Y =a+ bx

y—a
b

X =

3,3786—0,00418
X= 0,09941

X = 3,7664

kadar Cu (ppm) =C x P x i—l ppm
= 3,7664 x 2000 x %: 3.766,42 ppm

2. Pengulangan Il
Y =a+bx

y—a
b
0,3789—-0,00418
X= 0,09941

X =

x= 3,7694

kadar Cu (ppm) =C x P x i—l ppm
= 3,7694 x 2000 x %z 3.769,44 ppm

3. Pengulangan Il1
Y =a+bx

y—a
]
2,3787—-0,00418
X= 0,09941

X=3,7674

X =

kadar Cu (ppm) =C x P x :’—l ppm

= 3,7674 x 2000 X o= 376743 ppm



f. Limbah elektroplating dengan penambahan serbuk biji kelor dan biji asam
jawa K2:Al
1. Pengulangan |

Y =a+ bx
y—a
b
0,4332—-0,00418
0,09941

X =

X =
x=4,3157
kadar Cu (ppm) = C x P x i—l ppm

=4,3157 x 2000 x % =4.315,66 ppm

2. Pengulangan I1
Y =a+hx

y¥—a
b

X =

0,4335—0,00218
X= 0,09941

x=4,3187
kadar Cu (ppm) =C x P x ::—l ppm
= 4,3187 x 2000 x % = 4.318,68 ppm

3. Pengulangan Il
Y =a+bx

0,4333-0.00418
X= 0,09941

X=4,3167

kadar Cu (ppm) =C x P x ::—l ppm

= 4,3157 x 2000 X = = 4.316,67 ppm



Lampiran 6. Uji Statistik

Uji normalitas

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

87

kadarcu kadarcr kadarni
N 18 18 18
Normal Parametersa® Mean 3903.0617 1641.4978 47.9650
Std. Deviation 258.55607 537.84957 37.98708
Absolute 157 .261 .298
Most Extreme Differences  Positive 157 .261 .298
Negative -.132 -.145 -.185
Kolmogorov-Smirnov Z .666 1.107 1.263
Asymp. Sig. (2-tailed) 767 173 .082

a. Test distribution is Normal.

b. Calculated from data.

Uji Two-Way Anova

Univariate Analysis of Variance

Between-Subjects Factors

Value Label

1 cu 18
pemeriksaan 2 cr 18

3 ni 18

1 K:A 0:0 9

2 K:A 0:1 9

3 K:A 1:0 9
perbandingan

4 K:A1:1 9

5 K:A 1:2 9

6 KA 2:1 9




Descriptive Statistics

Dependent Variable: kadar

pemeriksaan perbandingan Mean Std. Deviation
K:A 0:0 3915.9700 1.53844 3
K:A 0:1 3797.6067 1.00500 3
K:A 1:0 4093.3500 1.01000 3
Cu K:A1:1 3526.6767 1.53735 3
K:A 1:2 3767.7633 1.53735 3
K:A 2:1 4317.0033 1.53735 3
Total 3903.0617 258.55607 18
K:A 0:0 125.5567 .24420 3
K:A0:1 44.6967 .45490 3
K:A 1:0 51.0900 .24980 3
Cr KA 1:1 29.4333 .17898 3
K:A1:2 13.9000 .03606 3
K:A 2:1 22.7800 .03606 3
Total 47.9094 37.99211 18
K:A 0:0 2699.6633 1.53500 3
K:A 0:1 1510.7933 2.34257 3
K:A 1:0 1502.6067 1.53500 3
Ni K:A1:1 1270.3633 1.77247 3
K:A 1:2 1073.4100 2.34693 3
K:A 2:1 1792.1500 2.34693 3
Total 1641.4978 537.84957 18
K:A 0:0 2247.0633 1676.03214 9
K:A 0:1 1784.3656 1637.95992 9
K:A 1:0 1882.3489 1773.36983 9
Total K:A1:1 1608.8244 1535.47953 9
K:A 1:2 1618.3578 1676.06709 9
K:A 2:1 2043.9778 1869.02128 9
Total 1864.1563 1632.09073 54
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Levene's Test of Equality of Error Variances?

Dependent Variable: kadar

F

dfl

df2

Sig.

2.338

17

36

.016

Tests the null hypothesis that the error variance

of the dependent variable is equal across groups.

a. Design: Intercept + pemeriksaan +

perbandingan + pemeriksaan * perbandingan

Dependent Variable: kadar

Tests of Between-Subjects Effects
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Source Type Il Sum of df Mean Square F Sig.
Squares

141177095.12 17| 8304535.007| 4128327.029 .000
Corrected Model 62
| 187654249.63 1| 187654249.63| 93286151.517 .000
ntercept 9 9

. 135098361.93 2| 67549180.969 | 33579858.398 .000

pemeriksaan 7
perbandingan 2801361.269 5 560272.254 278520.963 .000
pemeriksaan * perbandingan 3277371.920 10 327737.192 162923.789 .000
Error 72418 36 2012

328831417.18 54
Total >
Corrected Total 141177167'5;1 53

a. R Squared = 1.000 (Adjusted R Squared = 1.000)

Estimated Marginal Means

Dependent Variable: kadar

1. pemeriksaan

pemeriksaan Mean Std. Error 95% Confidence Interval
Lower Bound Upper Bound
Cu 3903.062 .334 3902.384 3903.740
Cr 47.909 .334 47.231 48.587
Ni 1641.498 .334 1640.820 1642.176




2. perbandingan

Dependent Variable: kadar

perbandingan Mean Std. Error 95% Confidence Interval
Lower Bound Upper Bound

K:A 0:0 2247.063 A73 2246.105 2248.022
K:A 0:1 1784.366 473 1783.407 1785.324
K:A 1:0 1882.349 473 1881.390 1883.308
K:A1:1 1608.824 A73 1607.866 1609.783
K:A 1:2 1618.358 473 1617.399 1619.317
K:A 2:1 2043.978 473 2043.019 2044.937

3. pemeriksaan * perbandingan

Dependent Variable: kadar
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pemeriksaan Perbandingan Mean Std. Error 95% Confidence Interval
Lower Bound Upper Bound
K:A 0:0 3915.970 .819 3914.309 3917.631
K:A0:1 3797.607 .819 3795.946 3799.267
K:A 1:0 4093.350 .819 4091.689 4095.011
e K:A1:1 3526.677 .819 3525.016 3528.337
K:A 1:2 3767.763 .819 3766.103 3769.424
K:A 2:1 4317.003 .819 4315.343 4318.664
K:A 0:0 125.557 .819 123.896 127.217
K:A 0:1 44.697 .819 43.036 46.357
K:A 1:0 51.090 .819 49.429 52.751
o K:A1:1 29.433 .819 27.773 31.094
K:A1:2 13.900 .819 12.239 15.561
K:A 2:1 22.780 .819 21.119 24.441
K:A 0:0 2699.663 .819 2698.003 2701.324
K:A0:1 1510.793 .819 1509.133 1512.454
) K:A 1:0 1502.607 .819 1500.946 1504.267
N K:A1:1 1270.363 .819 1268.703 1272.024
K:A 1:2 1073.410 .819 1071.749 1075.071
K:A 2:1 1792.150 .819 1790.489 1793.811




Post Hoc Tests

pemeriksaan

Dependent Variable: kadar

Multiple Comparisons
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Tukey HSD
(I) pemeriksaan (J) pemeriksaan Mean Difference | Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
(I-3) Lower Bound | Upper Bound
cr 3855.1522" AT7277 .000 3853.9966 3856.3078
“ ni 2261.5639" AT277 .000 2260.4083 2262.7195
cu -3855.1522" AT277 .000 -3856.3078 -3853.9966
o ni -1593.5883" AT7277 .000 -1594.7439 -1592.4327
_ cu -2261.5639" AT7277 .000 -2262.7195 -2260.4083
N cr 1593.5883" A7277 .000 1592.4327 1594.7439
Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 2.012.
*. The mean difference is significant at the .05 level.
Homogeneous Subsets
kadar
Tukey HSDab
pemeriksaan N Subset
1 2 3
cr 18| 47.9094
ni 18 1641.4978
cu 18 3903.0617
Sig. 1.000 1.000 1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Based on observed means.

The error term is Mean Square(Error) = 2.012.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 18.000.

b. Alpha = .05.




Perbandingan

Dependent Variable: kadar

Multiple Comparisons
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Tukey HSD
n (J) perbandingan Mean Difference | Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
perbandinga (I-J) Lower Bound | Upper Bound
n
K:A 0:1 462.6978" .66860 .000 460.6863 464.7093
K:A 1:0 364.7144" .66860 .000 362.7029 366.7260
K:A 0:0 K:A1:1 638.2389" .66860 .000 636.2274 640.2504
K:A 1:2 628.7056" .66860 .000 626.6940 630.7171
KA 2:1 203.0856" .66860 .000 201.0740 205.0971
K:A 0:0 -462.6978" .66860 .000 -464.7093 -460.6863
K:A 1:0 -97.9833" .66860 .000 -99.9949 -95.9718
K:A 0:1 K:A 1:1 175.5411" .66860 .000 173.5296 177.5526
K:A 1:2 166.0078" .66860 .000 163.9963 168.0193
K:A 2:1 -259.6122" .66860 .000 -261.6237 -257.6007
K:A 0:0 -364.7144" .66860 .000 -366.7260 -362.7029
K:A 0:1 97.9833" .66860 .000 95.9718 99.9949
K:A 1:0 K:A 1:1 273.5244" .66860 .000 271.5129 275.5360
K:A 1:2 263.9911" .66860 .000 261.9796 266.0026
KA 2:1 -161.6289" .66860 .000 -163.6404 -159.6174
K:A 0:0 -638.2389" .66860 .000 -640.2504 -636.2274
K:A 0:1 -175.5411" .66860 .000 -177.5526 -173.5296
K:A 1:1 K:A 1:0 -273.5244" .66860 .000 -275.5360 -271.5129
K:A 1:2 -9.5333" .66860 .000 -11.5449 -7.5218
K:A 2:1 -435.1533" .66860 .000 -437.1649 -433.1418
K:A 0:0 -628.7056" .66860 .000 -630.7171 -626.6940
K:A 0:1 -166.0078" .66860 .000 -168.0193 -163.9963
K:A 1:2 K:A 1:0 -263.9911" .66860 .000 -266.0026 -261.9796
KIA1:1 9.5333" .66860 .000 7.5218 11.5449
K:A 2:1 -425.6200" .66860 .000 -427.6315 -423.6085
K:A 0:0 -203.0856" .66860 .000 -205.0971 -201.0740
K:A 0:1 259.6122" .66860 .000 257.6007 261.6237
K:A 2:1 K:A 1:0 161.6289" .66860 .000 159.6174 163.6404
K:A 1:1 435.1533" .66860 .000 433.1418 437.1649
K:A 1:2 425.6200" .66860 .000 423.6085 427.6315

Based on observed means.
The error term is Mean Square(Error) = 2.012.
*. The mean difference is significant at the .05 level.




Homogeneous Subsets

Tukey HSDab

kadar
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perbandingan

Subset

1

K:A 11
K:A1:2
K:A0:1
K:A 1:0
KA 2:1
K:A 0:0

Sig.

© ©O© ©O© ©O O O

1608.8244

1.000

1618.3578
1784.3656

1.000 1.000

1882.3489

1.000

2043.9778

1.000

2247.0633
1.000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Based on observed means.

The error term is Mean Square(Error) = 2.012.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.000.
b. Alpha = .05.




Lampiran 7. Surat Keterangan Hasil Pemeriksaan Logam

PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile 0271-7890182
Surat Elektronik : @yahoo.com; uji 1g@gmail.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.16/V1/2019

1. Nama barang : AIR LIMBAH

2. Pemilik barang . KIKY FITRIANANTA SARI
Mahasiswa USB Fakultas llmu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan
JI. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras

3. Tanggal pengambilan contoh e
4. Deskripsi contoh . Keterangan:0:0
5. Tanggal terima contoh © 19 Juni 2019
6. Nomor contoh : PJ.19.0729.00
7. Tanggal pengujian : 20~ 24 Juni 2019
8. Hasil pengujian :
| |
JENIS UJI HASIL UJI l CARA UJI |
!
Krom (Cr), ppm 125,56 ‘ SNI 2803 : 2012
Catatan : Sukoharjo, 24 Juni 2019

Laporan hasil uji diatas hanya
berdasarkan contoh yang diterima




PEMERINTAH PROVINS| JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile_0271:78901 82
Surat Elektronik : ta@yahoo.com;
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

il.com

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.17/V1/2019

1. Nama barang : AIR LIMBAH
2. Pemilik barang : KIKY FITRIANANTA SARI
Mahasiswa USB Fakultas limu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan
JI. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras
3. Tanggal pengambilan contoh Zas
4. Deskripsi contoh . Keterangan:0: 1
5. Tanggal terima contoh : 19 Juni 2019
6. Nomor contoh : PJ.19.0730.00
7. Tanggal pengujian : 20 ~ 24 Juni 2019
8. Hasil pengujian 3
JENIS UJI HASIL UJI CARA UJI \
1‘ Krom (Cr), ppm 45,03 SNI 2803 : 2012 —M
Catatan : Sukoharjo, 24 Juni 2019

Laporan hasil uji diatas hanya

- Lt 7
berdasarkan contoh yang diterima A.n. Kepala Balai

Kepala Seksi Pelayanan Teknis
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PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile 0271-7890182
Surat Elektronik : bpsmbsurakarta@yahoo.com; ujimutujateng@gmail.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com
e

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.18/\V1/2019

A

Nama barang : AIR LIMBAH

2. Pemilik barang : KIKY FITRIANANTA SARI

Mahasiswa USB Fakultas lImu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan

JI. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras

3. Tanggal pengambilan contoh e
4. Deskripsi contoh : Keterangan:1:0
5. Tanggal terima contoh ;19 Juni 2019
6. Nomor contoh : PJ.19.0731.00
7. Tanggal pengujian : 20~ 24 Juni 2019
8. Hasil pengujian ;
JENIS UJI HASIL UJI CARA UJI
Krom (Cr), ppm 50,76 SNI 2803 : 2012
|
Catatan : Sukoharjo, 24 Juni 2019

Laporan hasit uji diatas hanya

berdasark: ntoh yang diterima .
S e on 0 yang diter _An. Kepala Balai

@ ks Pelayanan Teknis

N

a7
! a ‘dokbl}(rwanto, ST
IP. 19681027 /99803 1 004
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PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKAS| MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile 0271-7890182
Surat Elektronik : bpsmbsurakarta@yahoo.com; ujimutujateng@gmail.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.20/V1/2019

1. Nama barang AIR LIMBAH
2. Pemilik barang KIKY FITRIANANTA SARI
Mahasiswa USB Fakultas llmu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan
JI. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras
3. Tanggal pengambilan contoh -
4. Deskripsi contoh Keterangan: 1:2
5. Tanggal terima contoh 19 Juni 2018
6. Nomor contoh PJ.19.0733.00
7. Tanggal pengujian 20 ~ 24 Juni 2019
8. Hasil pengujian

Eas

h JENIS UJI

! ‘I

HASIL UJI ’ CARA UJI H

' Krom (Cr), ppm

13,90 ‘ SNI 2803 : 2012

Catatan :

Laporan hasil uji diatas hanya
berdasarkan contoh yang diterima

Sukoharjo, 24 Juni 2019

A.n. Kepala Balai
Kepala Seksi Pelayanan Teknis
“Repgujadan Kalibrasi




PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743958,7881926 Faksimile 0271-7890182
Surat Elektronik : bpsmbsurakarta@yahoo.com; ujimutujateng@gmail.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.21/VI/2019

o

Nama barang : AIR LIMBAH

2. Pemilik barang . KIKY FITRIANANTA SARI

Mahasiswa USB Fakultas limu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan

JI. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras

3. Tanggal pengambilan contoh o
4. Deskripsi contoh : Keterangan:2:1
5. Tanggal terima contoh : 19 Juni 2019
6. Nomor contoh : PJ.19.0734.00
7. Tanggal pengujian 20 ~ 24 Juni 2019
8. Hasil pengujian ;

‘ JENIS UJI l HASIL UJI | CARA UJI

u Krom (Cr), ppm 1 22,78 i SNI 2803 : 2012

Catatan : Sukoharjo, 24 Juni 2019

Laporan hasil uji diatas hanya
berdasarkan contoh yang diterima




-
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PEMERINTAH PROVINS| JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile 0271-7890182
Surat Elektronik : bpsmbsurakar com; ujimutujates il.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.22/VI/2019

Nama barang . AIR LIMBAH
Pemilik barang . KIKY FITRIANANTA SARI
Mahasiswa USB Fakultas IImu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan
JI. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras
Tanggal pengambilan contoh b

Deskripsi contoh : Keterangan:0:0
Tanggal terima contoh : 19 Juni 2019
Nomor contoh = PJA9:0735.00
Tanggal pengujian ;20 ~ 24 Juni 2019
Hasil pengujian ;
= |
‘ JENIS UJI HASIL UJI ‘ CARA UJI
Nikel (Ni), ppm 2.699,66 SNI 2803 : 2012

Catatan : Sukoharjo, 24 Juni 2019
Laporan hasil uji diatas hanya
berdasarkan contoh yang diterima

A.n. Kepala Balai
TApeksRelayanan Teknis
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PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile 0271-7890182
Surat Elektronik : bpsmbsurakarta@yahoo.com; ujimutujateng@gmail.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.23/VI/2019
1. Nama barang . AIR LIMBAH
2. Pemilik barang . KIKY FITRIANANTA SARI

Mahasiswa USB Fakultas llmu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan
JI. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras

3. Tanggal pengambilan contoh e
4. Deskripsi contoh : Keterangan:0.: 1
5. Tanggal terima contoh ;19 Juni 2019
6. Nomor contoh i PJi19.07.36.00
7. Tanggal pengujian 1 20 ~ 24 Juni 2019
8. Hasil pengujian ;
JENIS UJI HASIL UJI CARA UJI
Nikel (Ni), ppm 1.510,79 SNI 2803 : 2012 I‘
Catatan : Sukoharjo, 24 Juni 2019

Laporan hasil uji diatas hanya

berdasarkan contoh yang diterima .
Kaad : A.n. Kepala Balai

19681@ 9803 1 004

\___ \\9/
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PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile 0271-7890182
Surat Elektronik : yahoo.com; ujimutujateng@gmail.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.24/V1/2019

1. Nama barang : AIR LIMBAH
2. Pemilik barang 1 KIKY FITRIANANTA SARI
Mahasiswa USB Fakultas limu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan
JI. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras
3. Tanggal pengambilan contoh A
4. Deskripsi contoh . Keterangan:1:0
5. Tanggal terima contoh :19Juni 2019
6. Nomor contoh v PJ19.0737.00
7. Tanggal pengujian 1 20 ~ 24 Juni 2019
8. Hasil pengujian ;

‘r' T

j JENIS UJI HASIL UJI ‘ CARA UJI l

|

| |

} Nikel (Ni), ppm 1.502,61 ’ SNI 2803 : 2012 “

| S
Catatan : Sukoharjo, 24 Juni 2019

Laporan hasil uji diatas hanya

5 e
berdasarkan contoh yang diterima An. Kepala BaG

saksi Pelayanan Teknis
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PEMERINTAH PROVINS| JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile 0271-7890182
Surat Elektronik : bpsmbsurakarta@yahoo.com; ujimutujateng@gmail.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.25/V1/2019

i

Nama barang : AIR LIMBAH :

2. Pemilik barang . KIKY FITRIANANTA SARI

Mahasiswa USB Fakultas llmu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan

Ji. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras

3. Tanggal pengambilan contoh i=c
4. Deskripsi contoh . Keterangan:1:1
5. Tanggal terima contoh : 19 Juni 2019
8. Nomor contoh i P 190735 .00
7. Tanggal pengujian : 20 ~ 24 Juni 2019
8. Hasil pengujian :
| ‘ : =
JENIS UJI HASIL UJI CARA UJI
|
Nikel (Ni), ppm 1.270,36 | SN12803: 2012
Catatan : Sukoharjo, 24 Juni 2019

Laporan hasil uji diatas hanya
berdasarkan contoh yang diterima

A.n. Kepala Balai
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PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile 0271-7890182
Surat Elektronik : bpsmbsurakarta@yahoo.com; ujimutujateng@gmail.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.26/V1/2019

1. Nama barang . AIR LIMBAH
2. Pemilik barang . KIKY FITRIANANTA SARI
Mahasiswa USB Fakultas llmu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan
Ji. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras
3. Tanggal pengambilan contoh e
4. Deskripsi contoh : Keterangan:1:2
5. Tanggal terima contoh ;19 Juni 2019
6. Nomor contoh ¢ PJ.19.0739.00
7. Tanggal pengujian : 20 ~ 24 Juni 2019
8. Hasi! pengujian :
JENIS UJI HASIL UJI CARA UJI
Nikel (Ni), ppm | 1.073,41 SNI 2803 : 2012
2 |
Catatan ; Sukoharjo, 24 Juni 2019

Laporan hasil uji diatas hanya

y berdasarkan contoh yang diterima L
KLY An. Kepala Balai

i Pelayanan Teknis
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PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN
BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881 926 Faksimile 0271-7890182

Surat 2 il.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com
LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.27/V1/2019
1. Nama barang : AIR LIMBAH ;
2. Pemilik barang . KIKY FITRIANANTA SARI
Mahasiswa USB Fakultas [Imu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan
JI. Letjen Sutoyo, Mojosengo, Kec. Jebras
3. Tanggal pengambilan contoh s
4. Deskripsi contoh . Keterangan:2:1
5. Tanggal terima contoh ;19 Juni 2019
6. Nomor contoh . PJ.19.0740.00
7. Tanggal pengujian ;20 ~24 Juni 2019
8. Hasil pengujian :
JENIS UJI HASIL UJI | CARA UJI 1
| Nikel (Ni), ppm 1.792.15 SNI 2803 : 2012 ‘
| |
| |
E— i i)
K Catatan ; Sukcharjo, 24 Juni 2019

Laporan hasil uji diatas hanya

£ iteri; A 1 T
berdasarkan contoh yang diterima A r(-:;-pala Balai

Kepala Seksi Pelayanan Teknis
Peoyuilan.gan Kalibrasi
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PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN
BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA

LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA
Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile 0271-7890182
Surat Elektronik : bpsmbsurakarta@yahoo.com; ujimutujateng@gmail.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.28/V1/2019

1. Nama barang . AIR LIMBAH
2. Pemilik barang . KIKY FITRIANANTA SARI
Mahasiswa USB Fakultas llmu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan
JI. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras
3. Tanggal pengambilan contoh e
4. Deskripsi contoh . Keterangan:0:0
5. Tanggal terima contoh : 19 Juni 2019
6. Nomor contoh : PJ.19.0741.00
7. Tanggal pengujian : 20 ~ 24 Juni 2018
8. Hasil pengujian :
E ' ! u
‘! JENIS UJI HASIL UJI CARA UJI
‘ |
: il
| Tembaga (Cu), ppm | 3.915,97 SNI 2803 : 2012 l;
1 H
i 1
| | | S |
Calatan ; Sukoharjo, 24 Juni 2019

Laporan hasil uji diatas hanya

diterii e
berdasarkan contoh yang diterima An. Kepala Balai

Kepa{a'fo"?Sﬁi%a‘}/anan Teknis

,‘Péﬁ’gzri’é% \Kalibrasi

e /12 O
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PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile 0271-7890182
Surat Elektronik : bpsmbsurakarta@yahoo.com; ujimutujateng@gmail.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

LAPORAN HASIL UJI

Nomor : PJ.0442.29/VI/2019

Nama barang
Pemilik barang

Tanggal pengambilan contoh
Deskripsi contoh

Tanggal terima contoh
Nomor contoh

Tanggal pengujian

Hasil pengujian

AIR LIMBAH
KIKY FITRIANANTA SARI

Mahasiswa USB Fakultas [Imu Kesehatan

D IV Analis Kesehatan

JI. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras

Keterangan: 0: 1
19 Juni 2019
PJ.19.0742.00
20 ~ 24 Juni 2019

JENIS UJI

HASIL UJI CARA UJI

| Tembaga (Cu), ppm

3.797.61 SNI 2803 : 2012

=
=
|

Catatan ;
Laporan hasil uji diatas hanya
berdasarkan contoh yang diterima

Sukoharjo, 24 Juni 2019

_A.n. Kepala

Py

Balai

DYeRErgelayanan Teknis
€ QO Kalibrasi

)

anto, ST

9803 1 004
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PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile 0271 7890182
Surat Elektronik : @yahoo.com; uji @gmail.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.31/V1/2019

1. Nama barang . AIR LIMBAH
Pemilik barang . KIKY FITRIANANTA SARI
Mahasiswa USB Fakultas llmu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan
JI. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras

3. Tanggal pengambilan contoh S

4. Deskripsi contoh . Keterangan:1:1
5. Tanggal terima contoh : 19 Juni 2019

6. Nomor centoh : PJ.19.0744.00

7. Tanggal pengujian : 20 ~ 24 juni 2018
8. Hasil pengujian y

! [ !

l JENIS UJI [ HASIL UJI 1 CARA UJI
| |
— —I{
| |
1 Tembaga (Cu), ppm ] 3.526,68 | SNI 2803 : 2012 ‘
|
|
'l | ‘ I

Catatan : Sukcharjo. 24 Juni 2019

Laporan hasil uji diatas hanya

berdasarkan contoh yang diterima An. Kepaia Balai

epaja Seksi Pelayanan Teknis
engm@nﬂ\an Kalibrasi
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PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKAS| MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile 0271-7890182
Surat Elektronik : bpsmbsurakarta@yahoo.com; ujimutujateng@gmail.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.32/V1/2019

Nama barang . AIR LIMBAH
Pemilik barang . KIKY FITRIANANTA SARI
Mahasiswa USB Fakultas llmu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan
JI. Letjen Sutoyo, Mojosongo, Kec. Jebras
Tanggal pengambilan contoh S

Deskripsi contoh . Keterangan:1:2
Tanggal terima contoh : 19 Juni 2019
Nomor contoh : PJ.19.0745.00
Tanggal pengujian . 20 ~ 24 Juni 2019

Hasil pengujian

=T 5 |

|
! JENIS UJI ‘ HASIL UJI ‘ CARAUJI |
[ ! |
e | | |
" Tembaga (Cu), ppm ’ 3.767,76 SNI 2803 : 2012 |
! i |
— e o e e e e ————
Catatan : Sukoharjo, 24 Juni 2019

Laporan hasil uji diatas hanya
berdasarkan contoh yang diterima

A.n. Kepala Balai
KepatarSt siPelayanan Teknis

- RE ’{sém}ﬁs?n\k’\alibrasi
/{~<',‘/ BON -
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PEMERINTAH PROVINSI JAWA TENGAH
DINAS PERINDUSTRIAN DAN PERDAGANGAN

BALAI PENGUJIAN DAN SERTIFIKASI MUTU BARANG SURAKARTA
LABORATORIUM PENGUJI BPSMB SURAKARTA

Jalan Pajang - Kartasura km. 8 Pabelan, Kartasura, Sukoharjo Kode Pos 57169
Telepon 0271-743959,7881926 Faksimile 0271-7890182
Surat Elektronik : bpsmbsurakarta@yahoo.com; ujimutujateng@gmail.com
Laman : www.bpsmbsurakarta.com

T ————mememmmeeeeeeeeeeemeeeaemeeiim iy

LAPORAN HASIL UJI
Nomor : PJ.0442.33/VI/2019

e

Nama barang . AIR LIMBAH

2. Pemilik barang . KIKY FITRIANANTA SARI

Mahasiswa USB Fakultas limu Kesehatan
D IV Analis Kesehatan

JI. Letjen Sutoyo, Mojosengo, Kec. Jebras

3. Tanggal pengambilan contoh e

4. Deskripsi contoh . Keterangan:2:1
5. Tanggal terima contoh ;19 Juni 2019

6. Nomor contoh : PJ.19.0746.00

7. Tanggal pengujian : 20 ~ 24 Juni 2019
8. Hasil pengujian :

JENIS UJI ! HASILUJ | CARA UJI l‘

|

| Tembaga (Cu), ppm 4317,00 | SNI 28032012

| | | |

Catatan : Sukoharjo, 24 Juni 2019
Laporan hasil uji diatas hanya
berdasarkan contoh yang diterima

A.n. Kepala Balai
Kepa1a SeksH?elayanan Teknis
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Lampiran 8. Pembuatan Serbuk dan Pengujian

Proses pembuatan serbuk

SAPONIN TANIN FLAFONOID

Hasil uji kualitatif serbuk biji kelor dan biji asam jawa




Uji kualitatif logam Krom, Tembaga dan Nikel dengan reagen NaS

Pengukuran suhu limbah elektroplating
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Penimbangan koagulan biji kelor dan biji asam jawa

Pengukuran pH limbah electroplating sebelum perlakuan
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Koagulasi sampel




Pengukuran pH setelah perlakuan

Pengemasan sampel setelah perlakuan
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Larutan Standar Logam Krom, Nikel, Tembaga

Alat Spektrofotometri serapan atom
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