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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan dapat disimpulkan 

bahwa: 

Pertama, bakteri endofit dari umbi tanaman talas mempunyai aktivitas 

antibakteri terhadap S. aureus ATCC 25923. 

Kedua, nilai daya hambat aktivitas antibakteri dari bakteri endofit 

Pseudomonas knackmussii pada fermentasi hari ke-2 sebesar 9,11 mm, hari ke-3 

sebesar 9,69 mm dan hari ke-4 sebesar 8,30 mm. Nilai daya hambat aktivitas 

antibakteri dari bakteri endofit Bacillus siamensis pada fermentasi hari ke-2 

sebesar 7,15 mm, hari ke-3 sebesar 9,20 mm dan hari ke-4 sebesar 8,62 mm 

Ketiga, waktu optimum fermentasi bakteri endofit dari umbi tanaman talas 

yang memiliki aktivitas antibakteri terbesar pada hari ke-3. 

 

B. Saran 

Dalam penelitian ini masih banyak kekurangan, maka perlu dilakukan 

penelitian lebih lanjut mengenai: 

Pertama, perlu dilakukan penelitian lebih lanjut untuk mengetahui 

bagaimana kurva fase pertumbuhan dari bakteri endofit umbi tanaman talas 

Pseudomonas knackmussii dan Bacillus siamensis. 

Kedua. perlu dilakukan penelitian lebih lanjut untuk mengetahui senyawa 

metabolit sekunder yang dihasilkan oleh bakteri endofit Pseudomonas 

knackmussii dan Bacillus siamensis yang berpotensi sebagai aktivitas antibakteri. 
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Lampiran 1. Suspensi Bakteri Uji Standar Mc Farland   

 

 

Lampiran 2. Kultur Bakteri Endofit 

 

Keterangan: (A) Bakteri Endofit Pseudomonas knackmussii; (B) Bakteri Endoft Bacillus siamensis 
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Lampiran 3. Hasil Uji Morfologi Bakteri Endofit Bacillus siamensis pada 

Media NA 

 

  
 

 

Lampiran 4. Hasil Uji Morfologi Bakteri Endofit Pseudomonas knackmussii 

pada Media PSA 
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Lampiran 5. Hasil Uji Pewarnaan Gram Bakteri Endofit Pseudomonas 

knackmussii dan Bacillus siamensis 

 

Bakteri Endofit Pseudomonas knackmussii 

 

 

Bakteri Endofit Bacillus siamensis 
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Lampiran 6. Hasil Uji Pewarnaan Spora Bakteri Endofit Bacillus siamensis 

 

 

Lampiran 7. Hasil Uji Biokimia Bakteri Endofit Pseudomonas knackmussii 

    

KIA     SIM 

     

LIA     CITRAT 
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Lampiran 8. Identifikasi Molekuler Bakteri Endofit Pseudomonas 

knackmussii Berdasarkan Marka gen 16S rRNA 
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Lampiran 9. Identifikasi Molekuler Bakteri Endofit Bacillus siamensis 

Berdasarkan Marka gen 16S rRNA 
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Lampiran 10. Fementasi Bakteri Endofit Pseudomonas knackmussii dan 

Bacillus siamensis 

 

Keterangan: (ECE1) Bakteri Endofit Pseudomonas knackmussii; (ECE4) Bakteri Endofit Bacillus 

siamensis 

 

 

 

  

ECE1 ECE4 
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Lampiran 11. Hasil Supernatan dan Endapan Bakteri Endofit 

Pseudomonas knackmussii dan Bacillus siamensis 

 

Keterangan: (A2) Supernatan Bakteri Endofit Pseudomonas knackmussii Hari Ke-2; (A3) 

Supernatan Bakteri Endofit Pseudomonas knackmussii Hari Ke-3; (A4) Supernatan 

Bakteri Endofit Pseudomonas knackmussii Hari Ke-4 

 

 

Keterangan: (B2) Supernatan Bakteri Endofit Bacillus siamensis Hari Ke-2; (B3) Supernatan 

Bakteri Endofit Bacillus siamensis Hari Ke-3; (B4) Supernatan Bakteri Endofit 

Bacillus siamensis Hari Ke-2 
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Lampiran 12. Hasil Uji Aktivitas Antibakteri dari Bakteri Endofit 

Pseudomonas knackmussii 

 

    
 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

Keterangan : 

(-)  : Kontrol negatif (kertas cakram tanpa senyawa antibakteri) 

(+) : Kontrol positif (antibiotik ciprofloxacin 5µg) 

(2) : Fermentasi hari ke-2 

(3) : Fermentasi hari ke-3 

(4) : Fermentasi hari ke-4 

 

2a 3a 4a 

2a 3a 4a 

2a 3a 4a 
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Lampiran 13. Hasil Uji Aktivitas Antibakteri dari Bakteri Endofit Bacillus 

siamensis 

 

    
 

 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

Keterangan : 

(-)  : Kontrol negatif (kertas cakram tanpa senyawa antibakteri) 

(+) : Kontrol positif (antibiotik ciprofloxacin 5µg) 

(2) : Fermentasi hari ke-2 

(3) : Fermentasi hari ke-3 

(4) : Fermentasi hari ke-4 

2b 3b 4b 

2b 3b 4b 

2b 3b 4b 
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Lampiran 14. Hasil Pencarian Dugaan Protein Antibakteri yang Disintesis 

oleh Bakteri Endofit Pseudomonas knackmussii pada Laman 

Web Uniprot 

 

 

 

Protein Tol-Pal system protein TolQ dan TonB, C-terminal 
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Lampiran 15. Hasil Pencarian Dugaan Protein Antibakteri yang Disintesis 

oleh Bakteri Endofit Bacillus siamensis pada Laman Web 

Uniprot 

 

 

 

 

Protein Bacteriosin 
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Protein Surfactin 
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Protein Iturin A 
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Lampiran 16. Hasil Uji Statistik Bakteri Endofit Pseudomonas knackmussii 

 
Descriptive Statistics 

 N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 

Diameter Zona Hambat 9 9,0333 ,63855 7,97 9,90 

 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 DiameterZona

Hambat 

N 9 

Normal Parameters
a,b

 
Mean 9,0333 

Std. Deviation ,63855 

Most Extreme Differences 

Absolute ,159 

Positive ,132 

Negative -,159 

Kolmogorov-Smirnov Z ,476 

Asymp. Sig. (2-tailed) ,977 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

 

 

Test of Homogeneity of Variances 
Diameter Zona Hambat   

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

,703 2 6 ,532 

 

 

ANOVA 
Diameter Zona Hambat   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 2,941 2 1,470 27,473 ,001 

Within Groups ,321 6 ,054   

Total 3,262 8    
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Multiple Comparisons 

Dependent Variable:   Diameter Zona Hambat   

LSD   

(I) Hari 

Fermentasi 

(J) Hari Fermentasi Mean 

Difference  

(I-J) 

Std. 

Error 

Sig. 95% Confidence 

Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Fermentasi Hari 

Ke-2 
Fermentasi Hari Ke-3 -,57667

*
 ,18890 ,022 -1,0389 -,1145 

Fermentasi Hari Ke-4 ,81667
*
 ,18890 ,005 ,3545 1,2789 

Fermentasi Hari 

Ke-3 
Fermentasi Hari Ke-2 ,57667

*
 ,18890 ,022 ,1145 1,0389 

Fermentasi Hari Ke-4 1,39333
*
 ,18890 ,000 ,9311 1,8555 

Fermentasi Hari 

Ke-4 
Fermentasi Hari Ke-2 -,81667

*
 ,18890 ,005 -1,2789 -,3545 

Fermentasi Hari Ke-3 -1,39333
*
 ,18890 ,000 -1,8555 -,9311 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 

 

 

Diameter Zona Hambat 
Duncan

a
   

HariFermentasi N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

Fermentasi Hari Ke-4 3 8,2967   

Fermentasi Hari Ke-2 3  9,1133  

Fermentasi Hari Ke-3 3   9,6900 

Sig.  1,000 1,000 1,000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 
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Lampiran 17. Hasil Uji Statistik Bakteri Endofit Bacillus siamensis 

 
Descriptive Statistics 

 N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 

Diamaeter Zona 

Hambat 

9 8,3211 ,93336 7,07 9,52 

 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 DiamaeterZH 

N 9 

Normal Parameters
a,b

 
Mean 8,3211 

Std. Deviation ,93336 

Most Extreme Differences 

Absolute ,230 

Positive ,208 

Negative -,230 

Kolmogorov-Smirnov Z ,690 

Asymp. Sig. (2-tailed) ,728 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

 

 

Test of Homogeneity of Variances 
Diamaeter Zona Hambat   

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

1,442 2 6 ,308 

 

 

ANOVA 
Diamaeter Zona Hambat   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 6,706 2 3,353 76,337 ,000 

Within Groups ,264 6 ,044   

Total 6,969 8    
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Diamaeter Zona Hambat 
Duncan

a
   

Hari Fermentasi N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

Fermentasi Hari Ke-2 3 7,1467   

Fermentasi Hari Ke-4 3  8,6200  

Fermentasi Hari Ke-3 3   9,1967 

Sig.  1,000 1,000 1,000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 

Multiple Comparisons 

Dependent Variable:   Diamaeter Zona Hambat   

LSD   

(I) Hari 

Fermentasi 

(J) Hari Fermentasi Mean 

Difference 

 (I-J) 

Std. 

Error 

Sig. 95% Confidence 

Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Fermentasi 

Hari Ke-2 
Fermentasi Hari Ke-3 -2,05000

*
 ,17112 ,000 -2,4687 -1,6313 

Fermentasi Hari Ke-4 -1,47333
*
 ,17112 ,000 -1,8920 -1,0546 

Fermentasi 

Hari Ke-3 
Fermentasi Hari Ke-2 2,05000

*
 ,17112 ,000 1,6313 2,4687 

Fermentasi Hari Ke-4 ,57667
*
 ,17112 ,015 ,1580 ,9954 

Fermentasi 

Hari Ke-4 
Fermentasi Hari Ke-2 1,47333

*
 ,17112 ,000 1,0546 1,8920 

Fermentasi Hari Ke-3 -,57667
*
 ,17112 ,015 -,9954 -,1580 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 


