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BAB V  

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

       Penelitian yang dilaksanakan menyimpulkan: 

1. Kadar logam Tembaga (Cu) dalam sampel A 0,0053 mg/L ; kadar sampel 

B 0,0009 mg/L ; kadar sampel C 0,0032 mg/L ; kadar sampel D 0,00324 

mg/L ; kadar sampel E 0,0029 mg/L secara spektrofotmetri serapan atom. 

2.  Logam Tembaga Cu dalam sampel air isi ulang kemasan galon di wilayah 

Kelurahan Mojosongo Kecamatan Jebres Surakarta masih memenuhi 

persyaratan batas maksimum Tembaga (Cu) yaitu <2 mg/L yang telah 

ditetapkan oleh PERMENKES no.492/MENKES/PER/IV/2010 tentang 

persyaratan kualitas air minum. 

 

B. Saran 

1. Dilakukan penelitian mengenai kandungan logam berat lainnya pada 

air minum isi ulang. 

2. Dilakukan penelitian kandungan jenis logam yang terdapat di daerah 

lainnya. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Pembuatan Larutan Standar Tembaga (Cu) 

1. Pembuatan Larutan stok baku Tembaga (Cu) 

V1    x   C1   = V2  X  C2 

        10 ml x 100 mg/L  = 1000 ml x C2 

   C2 = 
10 𝑥 100

1000
 

            = 100 mg/L 

2. Pembuatan larutan seri konsentrasi 0,025 ; 0,05 ; 0,25 ; 0,5 ; 1 ; 2 ; 3 mg/L 

dari stok baku Tembaga 100 mg/L 

a. Pembuatan larutan standar 0,025 mg/L, diambil 0,01 ml larutan baku 100 

mg/L dimasukkan dalam labu ukur 50 ml ditambahkan aquabidestilata 

sampai tanda batas. 

V1    x   C1   = V2  X  C2 

 50 x 0,025 mg/L  = V2 x 100 mg/L 

  C2 = 
0,025 𝑥 50

100
 

           = 0,01 ml 

b. Pembuatan larutan standar 0,05 mg/L, diambil 0,02 ml larutan baku  100 

mg/L dimasukkan dalam labu ukur 50 ml ditambahkan aquabidestilata 

sampai tanda batas. 

V1    x   C1   = V2  X  C2 

 50 x 0,05 mg/L  = V2 x 100 mg/L 
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  C2 = 
0,05 𝑥 50

100
 

           = 0,02 ml 

 

c. Pembuatan Larutan Standar 0,25 mg/L, diambil 0,1 ml larutan baku 100 

mg/L dimasukkan dalam labu ukur 50 ml ditambahkan aquabidestilata 

sampai tanda batas. 

V1    x   C1   = V2  X  C2 

 50 x 0,25 mg/L  = V2 x 100 mg/L 

  C2 = 
0,25 𝑥 50

100
 

           = 0,1 ml 

d. Pembuatan Larutan Standar 0,5 mg/L,  diambil 0,3 ml larutan baku 100 

mg/L dimasukkan dalam labu ukur 50 ml ditambahkan aquabidestilata 

sampai tanda batas. 

V1    x   C1   = V2  X  C2 

 50 x 0,5 mg/L  = V2 x 100 mg/L 

  C2 = 
0,5 𝑥 50

100
 

           = 0,3 ml 

e. Pembuatan Larutan Standar 1 mg/L, diambil 0,5 ml larutan baku 100 

mg/L dimasukkan dalam labu ukur 50 ml ditambahkan aquabidestilata 

sampai tanda batas. 

V1    x   C1   = V2  X  C2 

 50 x 1 mg/L   = V2 x 100 mg/L 
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  C2 = 
1 𝑥 50

100
 

           = 0,5 ml 

f. Pembuatan Larutan Standar 3 mg/L, diambil 1,5  ml larutan baku 100 

mg/L dimasukkan dalam labu ukur 50 ml ditambahkan aquabidestilata 

sampai tanda batas. 

V1    x   C1   = V2  X  C2 

 50 x 3 mg/L   = V2 x 100mg/L 

  C2 = 
3 𝑥 50

100
 

           = 1,5 ml 

g. Pembuatan Larutan Standar 4 mg/L, diambil 2 ml larutan baku 100 mg/L 

dimasukkan dalam labu ukur 50 ml ditambahkan aquabidestilata sampai 

tanda batas. 

V1    x   C1   = V2  X  C2 

 50 x 4 mg/L   = V2 x 100 mg/L 

  C2 = 
4 𝑥 50

100
 

           = 2 ml 
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Lampiran 2 Perhitungan kurva baku standar.  

  

 

 

 

Konsentrasi  Absorbansi 

0,025 0,002 

0,05 0,0062 a 0,005413 

0,25 0,0363 b 0,109236 

0,5 0,0709 R 0,999398 

1 0,1109 

3 0,3358 

4 0,4398 

 

 

 

 

y = 0,109236x + 0,005413
R² = 0,999398

0

0,1

0,2

0,3

0,4
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Lampiran 3. Data dan Perhitungan Akurasi 

                       Baku (mg/L)                                Absorbansi 

0,25 a                                        0,0366 

0,25 b                                        0,0357 

0,25 c                                        0,0365 

0,5 a                                          0,0704 

0,5 b                                          0,0707 

0,5 c                                          0,0709 

1,0 a                                          0,1101 

1,0 b                                          0,1109 

1,0 c                                          0,1116 

 

Larutan 0,25 a  y = a + bx 

     0,0366 = 0,005413 + 0,109236x  

      =  
0,0366−0,005413

0,109236
  

      = 0,2855 

Larutan 0,25 b  y =  a + bx 

     0,0357 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,0357− 0,005413

0,109236
  

      = 0,2773 

Larutan 0,25 c  y =  a + bx  

        0,0365 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,0365− 0,005413

0,109236
  

      = 0,2846 

Larutan 0,5 a  y =  a + bx 

        0,0704 = 0,005413 + 0,109236x 
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      =  
0,0704− 0,005413

0,109236
  

      = 0,5949 

Larutan 0,5 b  y =  a + bx 

                           0,0707 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,0707− 0,005413

0,109236
  

      = 0,5977 

Larutan 0,5 c  y = a + bx   

                           0,0709 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,0709 − 0,005413

0,109236
  

      = 0,5995 

Larutan 1,0 a  y =  a + bx 

                           0,1101 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,1101− 0,005413

0,109236
  

      = 0,9583 

Larutan 1,0 b  y =  a + bx 

      0,1109 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,1109 − 0,005413

0,109236
  

      = 0,9657 

Larutan 1,0 c  y =  a + bx 

        0,1116 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,1116 − 0,005413

0,109236
  

      = 0,9721 
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Perhitungan Akurasi 

Akurasi = 
𝑘𝑎𝑑𝑎𝑟 𝑇𝑒𝑟ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔

𝐾𝑎𝑑𝑎𝑟 𝐷𝑖𝑘𝑒𝑡𝑎ℎ𝑢𝑖
 x 100%  

Larutan 0,25 a = 
0,2855

0,25
 x 100%  Larutan 0,5 c = 

0,5995

0,5
 x 100% 

            = 114,2%             = 119,9% 

Larutan 0,25 b = 
0,2773

0,25
 x 100%  Larutan 1,0 a = 

0,9583

1,0
 x 100% 

            = 110,92%             = 95,83% 

Larutan 0,25 c = 
0,2846

0,25
 x 100%  Larutan 1,0 b = 

0,9657

1,0
 x 100% 

            = 113,84%             = 96,57% 

Larutan 0,5 a   = 
0,5949

0,5
 x 100%  Larutan 1,0 c = 

0,9721

1,0
 x 100% 

             = 118,98%             = 97,21% 

Larutan 0,5 b   = 
0,5977

0,5
 x 100% 

             = 119,54% 

Kadar Diketahui 

(ppm) 

Kadar 

Terhitung (ppm) 
%Recovery Rata-rata 

Rata-rata 

Recovery 

0,25 a 0,2855 114,2%   

0,25 b 0,2773 110,92% 112,99%  

0,25 c 0,2846 113,84%   

0,5 a 0,5949 118,98%  109,7% 

0,5 b 0,5977 119,54% 119,47%  

0,5 c 0,5995 119,9%   

1,0 a         0,9583 95,83%  

 

 

1,0 b 0,9657 96,57% 96,64%  

1,0 c 0,9721 96,57%   
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Lampiran 4. Data dan Perhitungan Presisi   

Konsentrasi Baku (mg/L)                          Absorbansi 

                     0,5 (a)                                          0,0701 

0,5 (b)                                         0,0705 

 0,5 (c)                                          0,0707 

  0,5 (d)                                         0,0711 

  0,5 (e)                                          0,0715 

  0,5 (f)                                          0,0718 

  0,5 (g)                                          0,0723 

  0,5 (h)                                          0,0725 

  0,5 (i)                                          0,0726 

                      0,5 (j)                                           0,0728 

 

 

Larutan 0,5 a  y =  a + bx   

        0,0701 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,0701−0,005413

0,109236
  

      = 0,5922 

 

Larutan 0,5 b  y =  a + bx 

                   0,0705 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,0705− 0,005413

0,109236
   

      = 0,5958 

 

Larutan 0,5 c  y =  a + bx 

      0,0707 = 0,005413 + 0,109236x 
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      =  
0,0707− 0,005413

0,109236
  

      = 0,5977 

Larutan 0,5 d  y = a + bx   

        0,0711 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,0711− 0,005413

0,109236
  

      = 0,6013 

Larutan  0,5 e  y =  a + bx 

                  0,0715 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,0715− 0,005413

0,109236
  

      = 0,6049 

Larutan 0,5 f  y = a + bx 

        0,0718 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,0718 − 0,005413

0,109236
  

      = 0,6077 

Larutan 0,5 g  y =  a + bx 

       0,0723 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,0723− 0,005413

0,109236
  

      = 0,6123 

Larutan 0,5 h  y = a + bx 

       0,0725 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,0725 − 0,005413

0,109236
  

      = 0,6141 
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Larutan 0,5 i  y =  a + bx 

        0,0726 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,0726 − 0,005413

0,109236
  

      = 0,6150 

Larutan 0,5 j  y =  a + bx 

       0,0728 = 0,005413 + 0,109236x 

      =  
0,0728 − 0,005413

0,109236
  

      = 0,6168 

                                                       ∑ = 0,000693 

 

 

 

 

 

 

 

Absorbansi 
Konsentrasi 

(mg/L) 
Xr (Xr-X2) SD 

RSD 

atau 

%CV 

0,0701 0,5922  0,000185   

0,0705 0,5958  0,0001   

0,0707 0,5977  0,0000656   

0,0711 0,6013  0,0000203   

0,0715 0,6049 0,6058 0,0000008 0,00877 1,4477 

0,0718 0,6077  0,000004   

0,0723 0,6123  0,0000423   

0,0725 0,6141  0,000069   

0,0726 0,6150  0,000085   

0,0728 0,6168  0,000121   
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Lampiran 5. Perhitungan LOD dan LOQ  

Ppm Y Y1 (Y-Y1)2 SD LOD LOQ 

0,025 0,002 0,0081 3,7 X 10-5    

0,05 0,0062 0,0108 2,1 X 10-5    

0,25 0,0363 0,0327 1,3 X 10-5  

0,0066 

 

0,1996 

 

0,6049 

0,5 0,0709 0,0600 1,2 X 10-4    

1 0,1109 0,1146 1,4 X 10-5    

3 0,3358 0,3331 7,3 X 10-6    

4    0,4398 0,4423 6,3 X 10-6    

  Jumlah :  2,2 X 10-4    

 

LOD =  
𝑆𝐷 𝑋 3,3

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 

=  
0,0066 𝑥  3,3

0,109236
  

= 0,1996 mg/L 

LOQ =  
𝑆𝐷 𝑋 10

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 

=  
0,0066 𝑥  10

0,109236
  

= 0,6049 mg/L 
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Lampiran 6. Perhitungan Kadar Tembaga (Cu)  

1. Perhitungan kadar sampel air isi ulang (A) 

a. Replikasi 1 

y = 0,109236 + 0,005413 

0,035 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,035− 0,005413

0,109236
  

x = 0,2709 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

   = 
0,2709

50
x 1 

   = 0,0054 mg/L 

b. Replikasi 2 

y = 0,109236 + 0,005413 

0,035 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,035− 0,005413

0,109236
  

x = 0,2709 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

   = 
0,2709

50
x 1 

    = 0,0054 mg/L 

 

c. Replikasi 3 

y = 0,109236 + 0,005413 
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0,034 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,034− 0,005413

0,109236
  

x = 0,2617 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

   = 
0,2617

50
x 1 

   = 0,0052 mg/L 

Rata- rata kadar Tembaga (Cu)  

Rata- rata  =  
I+II+III

3
  

      =
0,0054 +0,0054 +0,0052

3
 

        = 0,0053 mg/L 

2. Perhitungan Kadar air minum isi ulang (B) 

a. Replikasi 1 

y = 0,109236 + 0,005413 

0,010 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,010− 0,005413

0,109236
 

x = 0,0420 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

       = 
0,0420

50
x 1 

                                         = 0,0008 mg/L 

b. Replikasi 2  

y = 0,109236 + 0,005413 
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0,010 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,010− 0,005413

0,109236
  

x = 0,0420 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

       = 
0,0420

50
x 1 

                 = 0,0008 mg/L 

 

c. Replikasi 3  

y = 0,109236 + 0,005413 

0,012 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,012− 0,005413

0,109236
  

x = 0,0603 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

        = 
0,0603

50
x 1 

       = 0,0012 mg/L 

Rata- rata kadar Tembaga (Cu)  

Rata- rata  =  
I+II+III

3
  

      =
0,0008 +0,0008 +0,0012

3
 

        = 0,0009 mg/L 
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3. Perhitungan kadar  air minum isi ulang (C) 

a. Replikasi 1  

y = 0,109236 + 0,005413 

                  0,024 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,024− 0,005413

0,109236
  

x = 0,1702 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

       = 
0,1702

50
x 1 

                 = 0,0034 mg/L 

b. Replikasi 2 

y = 0,109236 + 0,005413 

                  0,024 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,024− 0,005413

0,109236
  

x = 0,1702 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

       = 
0,1702

50
x 1 

                 = 0,0034 mg/L 

c. Replikasi 3  

y = 0,109236 + 0,005413 

                 0,022 = 0,109236 + 0,005413 
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x =  
0,022− 0,005413

0,109236
  

x = 0,1519 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

       = 
0,1519

50
x 1 

                 = 0,0030 mg/L 

Rata- rata kadar Tembaga (Cu)  

Rata- rata  =  
I+II+III

3
  

      =
0,0034 +0,0034 +0,0030

3
 

        = 0,0033 mg/L 

4. Perhitungan Kadar air minum isi ulang (D) 

a. Replikasi 1  

y = 0,109236 + 0,005413 

                 0,011 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,011− 0,005413

0,109236
  

x = 0,0512 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

       = 
0,0512

50
x 1 

                 = 0,0010 mg/L 

b. Replikasi 2  

y = 0,109236 + 0,005413 
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0,009 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,009− 0,005413

0,109236
  

x = 0,0329 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

       = 
0,0329

50
x 1 

                 = 0,0006 mg/L 

c. Replikasi 3 

y = 0,109236 + 0,005413 

0,014 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,014− 0,005413

0,109236
  

x = 0,0786 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

       = 
0,0786

50
x 1 

                 = 0,0015 mg/L 

Rata- rata kadar Tembaga (Cu)  

Rata- rata  =  
I+II+III

3
  

      =
0,0010 +0,0006 +0,0015

3
 

        = 0,0032 mg/L 

5. Perhitungan Kadar air minum isi ulang (E) 

a. Replikasi 1 

y = 0,109236 + 0,005413 
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0,023 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,023− 0,005413

0,109236
  

x = 0,1610 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

       = 
0,1610

50
x 1 

                 = 0,0032 mg/L 

b. Replikasi 2  

y = 0,109236 + 0,005413 

0,023 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,023− 0,005413

0,109236
  

x = 0,1610 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  

       = 
0,1610

50
x 1 

                 = 0,0032 mg/L 

c. Replikasi 3  

y = 0,109236 + 0,005413 

0,018 = 0,109236 + 0,005413 

x =  
0,018− 0,005413

0,109236
  

x = 0,1153 

Kadar Tembaga (Cu) =   
X 

Volume sampel
x Faktor Pengenceran  
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       = 
0,1153

50
x 1 

                 = 0,0023 mg/L 

 

Rata- rata kadar Tembaga (Cu)  

Rata- rata  =  
I+II+III

3
  

      =
0,0032 +0,0032 +0,0023

3
 

        = 0,0029 mg/L 

Tabel kadar logam sampel air minum isi ulang di kelurahan Mojosongo 

 

Sampel 

Kadar 

Tembaga 

 

Rata – 

Rata 

 

| x – x |2 

 

SD 

 

Rata-rata ± SD 

 A1 

A2 

A3 

B1 

B2 

B3 

C1 

C2 

C3 

D1 

D2 

D3 

E1 

E2 

E3 

 

0,0054 

0,0054 

0,0052 

0,0008 

0,0008 

0,0012 

0,0034 

0,0034 

0,0030 

0,0010 

0,0006 

0,0015 

0,0032 

0,0032 

0,0023 

 

0,0053 

 

 

0,0009 

 

 

0,0033 

 

 

0,0032 

 

 

0,0029 

1 x 10-4 

1 x 10-4 

1 x 10-4 

1 x 10-4 

1 x 10-4 

3 x 10-4 

1 x 10-4 

1 x 10-4 

3 x 10-4 
2,2 x 10-4 

2,6 x 10-4 

1,7 x 10-4 

3 x 10-4 

3 x 10-4 

6 x 10-4 

 

1,5 x 10-5 

 

 

2,5 x 10-5 

 

 

2,5 x 10-5 

 

 

3,3 x 10-5 

 

 

6 x 10-5 

 
0,0053±1,5 x 10-5 

 

 

0,0009±2,5 x 10-5 

 

 

0,0033±2,5 x 10-5 

 

 

0,0032±3,3 x 10-5 

 

 

0,0029±6 x 10-5 
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Lampiran 7. Gambar Bahan Praktikum 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Gambar Sampel Air minum Isi ulang 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Gambar pelarut yang digunakan (Aquabidestilata) 
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Lampiran 8. Gambar Alat Praktikum 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar alat spektrofotometer Serapan Atom merk Shimadzu AA-6200 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar Lampu Katoda Tembaga (Cu) 
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Lampiran 9. Gambar Proses Praktikum 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar Preparasi sampel Destruksi Basah 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar Penyaringan setelah di destruksi 
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   Gambar sampel setelah dilakukan penyaringan 

 

Gambar sampel setelah dilakukan penyaringan 


