BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan di Laboratorium
Universitas Setia Budi, dapat disimpulkan bahwa sampel ikan asin terbukti
mengandung formalin. Seluruh sampel ikan asin yang ada di Pasar wilayah
Kecamatan Jebres memenuhi syarat Permenkes Rl No. 033 Tahun 2012 tentang
Bahan Tambahan Pangan karena mengandung formalin. Kadar sampel A sebesar
0,1419 pg/ml +0,0028 , Kadar sampel B sebesar 0,1518 pug/ml 0,0020 *, Kadar
sampel C sebesar 0,1238 pg/ml £0,0003 , Kadar sampel D sebesar 0,1244 pg/ml

+0,0031, Kadar sampel E sebesar 0,1655 pg/ml +0,0043.

B. Saran
1. Sebaiknya pada penelitian selanjutnya dilakukan dengan metode GC-MS.
2. Sebaiknya pada penelitian dilakukan dengan menggunakan pereaksi lain.

3. Sebaiknya pada penelitian formalin dilakukan pada produk yang lain.
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HALAMAN LAMPIRAN

Lampiran 1. Hasil Uji Kualitatif Formalin dalam ikan asin

Sampel Replikasi Hasil Keterangan
Percobaan
1 Ungu Positif
A 2 Ungu Positif
3 Ungu Positif
1 Ungu Positif
B 2 Ungu Positif
3 Ungu Positif
1 Ungu Positif
C 2 Ungu Positif
3 Ungu Positif
1 Ungu Positif
D 2 Ungu Positif
3 Ungu Positif
1 Ungu Positif
E 2 Ungu Positif
3 Ungu Positif
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Lampiran 2. Pembuatan Larutan Standart Formalin

1. Pembuatan larutan stok baku Formalin 148 ppm
Vi X C =V, x C;
0,02 mL x 370000 ppm =50mL x C,

~0,02x 370000
- 50

C

=00148%
00148% = 0,0148 g/100 mL
00188 g/100ml =0,0148 x 1.000.000 pg/100 mL
=14800 pg/100 mL
=148 pg/mL
= 148 ppm
diambil sebanyak 0,02 mL formalin 37% ditambah dengan agquadestilata

sebanyak 50 mL sehingga diperoleh larutan baku formalin 148 ppm.

2. Pembuatan larutan seri konsentrasi dari stok baku 148 ppm

2.1. Pembuatan larutan standart 11,84 ppm

Vi X C; = V, x C,
2 mL x 148 ppm = 25mL x C,
2x148
C2 =
25

= 11,84 ppm
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Pipet sebanyak 2 mL larutan stok baku formalin dari 11,84 ppm
ditambah dengan pereaksi asam kromatofat 5 mL dimasukkan kedalam
labu takar 25 mL, kemudian dipanaskan selama 5 menit dan ditambahkan

aquadestilata sampai tanda batas.

2.2. Pembuatan larutan standart 14,8 ppm

Vi X C; = V. x C,
2,5mL x 148 ppm = 25mL x C,
2,5x 148
C, = EE—
25
= 14,8 ppm

Pipet sebanyak 2,5 mL larutan stok baku formalin dari 14,8 ppm
ditambah dengan pereaksi asam kromatofat 5 mL dimasukkan kedalam
labu takar 25 mL, kemudian dipanaskan selama 5 menit dan ditambahkan

aquadestilata sampai tanda batas.

2.3. Pembuatan larutan standart 17,76 ppm

Vi X C = Vo x Co
3mL x 148 ppm = 25mL x C,
3x148
C2 =

25
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= 17,76 ppm

Pipet sebanyak 3 mL larutan stok baku formalin dari 17,76 ppm
ditambah dengan pereaksi asam kromatofat 5 mL dimasukkan kedalam
labu takar 25 mL, kemudian dipanaskan selama 5 menit dan ditambahkan

aquadestilata sampai tanda batas.

2.4. Pembuatan larutan standart 20,72 ppm

Vi x C = Vo x C,
3,5 mL x 148 ppm = 25mLx C,
3,5x148
C = _—
25
= 20,72 ppm

Pipet sebanyak 3,5 mL larutan stok baku formalin dari20,72 ppm
ditambah dengan pereaksi asam kromatofat 5 mL dimasukkan kedalam
labu takar 25 mL, kemudian dipanaskan selama 5 menit dan ditambahkan

aquadestilata sampai tanda batas.

2.5. Pembuatan larutan standart 23,68 ppm

Vi x C; = V, x C,
4 mL x 148 ppm = 25mL x C,
4 x 148

C =
2 25
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= 23,68 ppm

Pipet sebanyak 4 mL larutan stok baku formalin dari 23,68 ppm
ditambah dengan pereaksi asam kromatofat 5 mL dimasukkan kedalam
labu takar 25 mL, kemudian dipanaskan selama 5 menit dan ditambahkan

aquadestilata sampai tanda batas.

2.6.Pembuatan larutan standart 26,64 ppm

Vi x C = Vo x C,
4,5 mL x 148 ppm = 25mLx C;
4,5 x 148
C = E—
25
= 26,64 ppm

Pipet sebanyak 4,5 mL larutan stok baku formalin dari 26,64 ppm
ditambah dengan pereaksi asam kromatofat 5 mL dimasukkan kedalam
labu takar 25 mL, kemudian dipanaskan selama 5 menit dan ditambahkan

aquadestilata sampai tanda batas.

2.7. Pembuatan larutan standart 29,6 ppm

Vi x C; = V, x C,
5 mLx148 ppm = 25mLx C,
5x 148
Cz =

25



46

= 29,6 ppm

Pipet sebanyak 5 mL larutan stok baku formalin dari 29,6 ppm
ditambah dengan pereaksi asam kromatofat 5 mL dimasukkan kedalam
labu takar 25 mL, kemudian dipanaskan selama 5 menit dan ditambahkan

aquadestilata sampai tanda batas.



Lampiran 3. Data perhitungan kurva baku standart

Konsentrasi (ppm) Absorbansi
11,84 0,203
14,8 0,264
17,76 0,355
20,72 0,445
23,68 0,526
26,64 0,632
29,6 0,691
a -0,1905
b 0,030641892
r 0,999245369
Kurva Baku
0,7
0,6 A

0,5 s

‘@»
E 0,4 //
20,3 7
]
< 0,2

0,1

0
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Konsentras(ppm)
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Lampiran 4. Data dan Perhitungan Akurasi

Konsentrasi (ppm) Absorbansi
16,58 (i) 0,279
16,58 (ii) 0,281
16,58 (iii) 0,279
20,72 (i) 0,446
20,72 (ii) 0,445
20,72 (iii) 0,446
24,86 (i) 0,603
24,86 (ii) 0,603
24,86 (iii) 0,603

3.1 Perhitungan nilai x
3.1.1. Larutan 16,58 ppm (i)

y—a
X = —
b

_0,279—(-0,1905)

0,0306

=15,3431
3.1.2. Larutan 16,58 ppm (ii)

y—a
X = —
b
_0,281—(—0,1905)
- 0,0306
= 15,4085
3.1.3. Larutan 16,58 ppm (iii)
y—a
X =

b
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_0,279—-(-0,1905)

0,0306

= 15,3431
3.1.4. Larutan 20,72 ppm (i)
y-a

X ==
b
0,446—(—0,1905)

0,0306

= 20,8007

3.1.5. Larutan 20,72 ppm (ii)
y-a

X ===

b

0,445—(—0,1905)

0,0306

= 20,7680
3.1.6. Larutan 20,72 ppm (iii)
y—a

X =
b
0,446—(—0,1905)

0,0306

= 20,8007

3.1.7. Larutan 24,86 ppm (i)

49



_0,603—(=0,1905)

0,0306
= 25,9314
3.1.8. Larutan 24,86 ppm (ii)
y-a
X ==
b

0,603—(—0,1905)
0,0306

= 25,9314

3.1.9. Larutan 24,86 ppm (iii)

y—a
X =
b
0,603—(—0,1905)
0,0306

= 25,9314

3.2. Perhitungan akurasi

. kadar hasil analisis
Akurasi = x 100%
kadar sesungguhnya

. 15,3431
3.2.1. Larutan 16,58 ppm (i) = 1

3 x 100% = 92,54%

)

15,4085
16,58

3.2.2. Larutan 16,58 ppm (ii) = X 100% = 92,93%

15,3431

3.2.3. Larutan 16,58 ppm (iii) = Tecs

)

x 100% = 92,54%
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3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

20,8007

Larutan 20,72 ppm (i) = 2072

)

x 100% = 100,39%

20,7680

Larutan 20,72 ppm (ii) = 2072

)

X 100% = 100,23%

20,8007
20,72

Larutan 20,72 ppm (iii) = x 100% = 100,39%

. 259314

3.2.7. Larutan 24,86 ppm (i) = x 100% = 104,31%
24,86

... 259314

3.2.8. Larutan 24,86 ppm(ii) = x 100% = 104,31%
24,86

... 259314

3.2.9. Larutan 24,86 ppm(iii) = x 100% = 104,31%
24,86
Konsentrasi (ppm) Absorbansi % % rata-rata % CV
16,58 0,279 92,54
16,58 0,281 92,93 92,67 %
16,58 0,279 92,54
20,72 0,446 100,39
20,72 0,445 100,23 0
100,34 % 99.11 %

20,72 0,446 100,39
24,86 0,603 104,31
24,86 0,603 104,31 104,31 %
24,86 0,603 104,31

o1



Lampiran 5. Data dan Perhitungan Presisi

Konsentrasi (ppm) Absorbansi
17,76 (i) 0,357
17,76 (ii) 0,355
17,76 (iii) 0,355
17,76 (iv) 0,359
17,76 (v) 0,356
17,76 (vi) 0,359

17,76 (vii) 0,355
17,76 (viii) 0,358
17,76 (ix) 0,357
17,76 (x) 0,355

4.1. Perhitungan konsentrasi (x)
4.1.1. Larutan 17,76 ppm (i)

y—a
X = —
b
0,357—(—0,1905)

0,0306

= 17,8922
4.1.2. Larutan 17,76 ppm (ii)

y—a
X = —

b

0,355—(—0,1905)
0,0306

= 17,8267



4.1.3. Larutan 17,76 ppm (iii)

y—a
X = —
b

0,355—(—0,1905)

0,0306

= 17,8267
4.1.4. Larutan 17,76 ppm (iv)

y—a
X I

b

0359—(—0,1905)

0,0306

= 17,9575
4.1.5. Larutan 17,76 ppm (V)

y—a
X = —

b

0,356—(—0,1905)

0,0306

= 17,8594

4.1.6. Larutan 17,76 ppm (vi)

_0359—(—0,1905)
B 0,0306

= 17,9575
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4.1.7. Larutan 17,76 ppm (vii)

0355—(—0,1905)
0,0306

= 17,8267

4.1.8. Larutan 17,76 ppm (viii)

0,358—(—0,1905)
0,0306

=17,9248

4.1.9. Larutan 17,76 ppm (ix)

0357—(—0,1905)
0,0306

=17,8921

4.1.10. Larutan 17,76 ppm (X)

_0355—(—0,1905)

0,0306

= 17,8267
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Absorbansi X X (X -x)? (X -x)? SD RSD
0,357 17,8921 0,0002
0,355 17,8267 0,0027
0,355 17,8267 0,0027
0,359 17,9575 0,0062
0,356 17,8594 0,0004 o
0.359 17,9575 17,8790 0,0062 0,002609 0,017026  0,095%
0,355 17,8267 0,0027
0,358 17,9248 0,0021
0,357 17,8921 0,0002
0,355 17,8267 0,0027




Lampiran 6. Perhitungan LOD dan LOQ

Absorbansi

Ppm ) yl y-y1 (y-y1)2 2(y-y1)2
11,84 0,203 0,1718 0,0312 0,0009734
14,80 0,264 0,2624 0,0016 0,0000026
17,76 0,355 0,3529 0,0021 0,0000044
20,72 0,445 0,4435 0,0015 0,0000023 0,00063814
23,68 0,526 0,5341 -0,0081 0,0000656
26,64 0,632 0,6247 0,0073 0,0000533
29,60 0,691 0,7153 -0,0243 0,0005905
SD 0,0118
LOD 1,3634
LOQ 4,1259

SD = Tly-y1)2 — 0,00069814 _ 0,0001396 - 0’0118

n-2 5

LOD = SD x 3,3 — 0,0118 x 3,3 — 1,3634
Slope (b) 0,0286

LOQ — SD x 10 =O,0118xlO=4"1259
Slope (b) 0,0286




Lampiran 7. Perhitungan Kadar Formalin dalam Ikan Asin
1. Perhitungan kadar sampel A

1.1. Replikasi |

Berat sampel :5,1508 gram = 5150800 pg
Abs : 0,523

y =at+b x

0,523 =-0,1905 + 0,0306 x

_0,523—(-0,1905)
0,0306

x
|

= 23,3169 pg/ml

X x volume pembuatan x faktor pengenceran
Kadar = P peme x 100 %

Berat sampel

_23,3169ug/mlx 25 mLx 12,5,
- 5150800 pg

x 100%

=0,1414 %

1.2. Replikasi Il

Berat sampel : 5,0406 gram = 50406000 pg

Abs 10,525
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y =atb x

0,525 =-0,1905 + 0,0306 x

_0,525—(—0,1905)
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X
0,0306
X = 23,3823 pg/ml
Kadar = X x volume pembuatan x faktor pengenceran %100 %
Berat sampel
_ 23,3823 ug X 25 mL x 12,5 - 100%
5040600 ug
=0,1450 %
1.3.Replikasi 11
Berat sampel : 5,2436 gram = 5243600ug
Abs 0,526
y =at+b x
0,526 =-0,1905 + 0,0306 x

_ 0,526—(—0,1905)
0,0306

X = 23,4150 pg/ml



X x volume pembuatan x faktor pengenceran

Kadar = x 100 %
Berat sampel
23,4150 pg/mlx 25 mL x 12,5
= he/ x 100 %
5243600 pg
=0,1395 %
1.4. Rata-rata kadar Sampel A.
Rata-rata = ReplikasiI + Replil;asi II + Replikasi III
_ 0,1414+0,1450+0,1395
B 3
=0,1419 %
1.5.Hasil Perhitungan Standar Deviasi
Replikasi NG X X-X (X - X)*
[ 0,1414 -0,0005 0,00000025
I 0,1450 0,1419 0,0031 0,00000961
Il 0,1395 -0,0024 0,00000576

2 =0,00001562

SD = D

1v/0,00001562
2

4/0,000034855

=0,002794

=0,0028

2. Perhitungan kadar sampel B
2.1.Replikasi I

Berat sampel : 5,0157 gram = 5015700 pg



Abs 10,544

y =athx

0,544 =-0,1905 + 0,0306 x

X - W

X = 24,0032 pg/ml

Kadar = XXvolume pem;:::::;:;l;cor pengenceran
_ 24,0032 pg/mlx 25 mL x 12,5 x 100 %

5015700 pg
=0,1495 %
2.2. Replikasi Il

Berat sampel :5,1107 gram = 5110700pg

Abs 0,578

y =a+b x

0,578 =-0,1905 + 0,0306 x

X — 0,5780—’(();(()),61905)

X =25,1143 pg/ml

x 100 %
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X x volume pembuatan x faktor pengenceran

Kadar = Berat sampel
_ 251143 pg/mlx 25 mL x 12,5X 100 %
5110700 pg
=0,1535 %
2.3. Replikasi IlI
Berat sampel : 5,0205 gram = 5020500ug
Abs : 0,559
Y =atb x
0,559 =-0,1905 + 0,0306 x
X - 0,559(;(();8,61905)
X = 24,4934 pg/ml
Kadar = X xvolume pembuatan x faktor pengenceran

Berat sampel

_ 24,4934 pg/ml x 25mL x 12,5

0
5020500 pg x 100 %

=0,1524 %

2.4. Rata-rata kadar Sampel B.

Replikasi I + Replikasi II + Replikasi III
3

Rata-rata =

_ 0,1495+0,1535+0,1524
3

x 100 %

x 100 %
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=0,1518 %
2.5.Hasil perhitungan Standar Deviasi

Replikasi Xt X X - X (X - X)?
| 0,1495 -0,0023 0,00000529
I 0,1535 0,1518 0,0017 0,00000289
1 0,1524 0,0006 0,00000036
s = 0,00000864
sp ==X 0
n-1
1/0,00000864
- 2
= 1/0,00000432
= 0,002078
= 0,0020

3. Perhitungan kadar sampel C

3.1 Replikasi 1

Berat sampel : 5,0530 gram = 5053000pg

Abs 10,422

y =ath x

0,422 =-0,1905 + 0,0306 x

0,422—(—0,1905)
0,0306

X =

X =20,0163 pg/ml
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X x volume pembuatan x faktor pengenceran

63

Kadar = x 100 %

Berat sampel

20,0163 x 25mL x 12,5
- 5053000 pg

x 100 %

=0,1240 %

3.3 Replikasi Il

Berat sampel  :5,1352 gram = 5135200ug

Abs :0.431

y =atb x

0,431 =-0,1905 + 0,0306 x

0,431—(—0,1905)

X =
0,0306
X =20,3105 pg/ml
Kadar = X x volume pembuatan x faktor pengenceran
Berat sampel
20,3105 pg/ml X 25 mL x 12,5
= x 100 %
5135200 pg
=0,1235%
3.4 Replikasi Il

Berat sampel :5,1265 gram = 5126500ug

x 100 %



Abs 0,432

y =atb x

0,511 =-0,1905 + 0,0306 x

_ 0,432—(—0,1905)
X -~

0,0306
X =20,3431pg/ml
X olume pembuatan x faktor pengenceran
Kadar = 2XYoumepempudianX Peng x 100 %

Berat sampel

_ 20,3431 pg/ml X 25 mL x 12,5
a 5126500 g

x 100 %

=0,1240 %

3.5 Rata-rata kadar Sampel C.

Replikasi I + Replikasi II + Replikasi III
3

Rata-rata =

_ 0,1240+0,1235+0,1240
3

=0,1230 %
3.6 Hasil Perhitungan Standar Deviasi

Replikasi X X X-X (X - X)*
| 0,1240 0,0002 0,00000004
1 0,1235 0,1238 -0,0003 0,00000009
Il 0,1240 0,0002 0,00000004
2 =0,00000017
sp = 2D
n-1

1/0,00000017
2
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=,/0,000000085

=0,0002915

=0,0003

4. Perhitungan kadar sampel D

4.1. Replikasi |

Berat sampel :5,1214 gram = 5121400pg
Abs 10,422

y =at+b x

0,422 =-0,1905 + 0,0306 x

_ 0,422—(—0,1905)
0,0306

X =20,0163 pg/ml

X x volume pembuatan x faktor pengenceran
Kadar = P pee

x 100 %

Berat sampel

_ 20,0163 pg/ml x 25 mL x 12,5
5121400 pug

x 100 %

=0,1221%

4.2.Replikasi 1l

Berat sampel :5,1708 gram =5170800ug

Abs 10,433
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y =atbh x
0,433 =-0,1905 + 0,0306 x
X _ 0433-(=0,1905)
0,0306
X =20,3758 pg/ml
Kadar = X x volume pembuatan x faktor pengenceran %100 %
Berat sampel
— 20,3758 x 25 mL x 12,5X 100 %
5170800 pg
=0,1231%
4.3. Replikasi 111

Berat sampel : 5,1980 gram =5198000 pg

Abs 10,461

y =atbh x

0,461 =-0,1905 + 0,0306 x

0,461—(—0,1905)

X =
0,0306

X = 21,2908 pg/ml

Kadar = X x volume pembuatan x faktor pengenceran x 100 %

Berat sampel

_ 21,2908 x 25mL x 12,5
5198000 gram

x 100 %




= 0,1280%

4.4. Rata-rata kadar Sampel D.

Replikasi I + Replikasi II + Replikasi III
3

Rata-rata =

_0,1221+0,1231+0,1280
3

=0,1244 %

4.5. Hasil Perhitungan Standar Deviasi

Replikasi X X X-X (X-X)*

| 0,1221 -0,0023 0,00000529
1| 0,1231 0,1244 -0,0013 0,00000169
Il 0,1280 0,0036 0,00001296

2 =0,00001994
JE(Xx=-X)

n-—1

SD =

1v0,00001994
2

=+/0,00000997
=0,0031575

=0,0031

5. Perhitungan kadar sampel E

5.1. Replikasi |

Berat sampel :5,1600 gram = 5160000ug

Abs 10,631

y =ath x



Kadar =

5.2.

Kadar =

0,631 =-0,1905 + 0,0306 x

_ 0,631—(—0,1905)
0,0306

= 26,8464 pg/ml

X x volume pembuatan x faktor pengenceran
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x100 %

Berat sampel

_ 268464 ug/ml X 25mL x 12,5 %100 %
5160000 pg

=0,1625 %

Replikasi 1l

Berat sampel :5,1465 gram = 5146500ug

Abs 0,634

y =atb x

0,634 =-0,1905 + 0,0306 x

_ 0,634—(—0,1905)
0,0306

X = 26,9444 pg/ml

X x volume pembuatan x faktor pengenceran

Berat sampel

_ 26,944 X 25mL x 12,5
- 5146500 pg

x 100

x 100 %

%



= 0,1636 %

5.3. Replikasi Il
Berat sampel  :5,0263 gram = 5026300ug
Abs : 0,648
y =ath x
0,648 =-0,1905 + 0,0306 x

0,642—(—0,1905)

X =
0,0306
X =27,4019 pg/ml
Kadar = X x volume pembuatan x faktor pengenceran x 100 %

Berat sampel

_ 27,4019 X 25mL x 12,5
- 5026300 pg

x 100 %

=0,1704 %

5.4. Rata-rata kadar Sampel E.

Replikasi I + Replikasi II + Replikasi III
3

Rata-rata =

_ 0,1625+0,1636+0,1704
3

=0,1655 %
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5.5. Hasil Perhitungan Standar Deviasi

Replikasi X' X X - X (X - X)?
| 0,1625 -0,003 0,000009
Il 0,1636 0,1655 -0,0019 0,00000361
1l 0,1704 0,0049 0,00002401
2 =0,00003662
sp=¥2X=H
n-1
1/0,000003662
- 2
=+/0,00001831
=0,0042790

=0,0043
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Lampiran 8. Alat yang digunakan analisis

Spektofotometri UV-VIS Alat Destilasi

Neraca Analitik

Mikropipet 1 — 5mL Mortir dan Stamfer



Lampiran 9. Bahan yang digunakan analisis

Asam Kromatofat

Asam Fosfat

72



Lampiran 10. Sampel dari pasar wilayah kecamatan Jebres

Sampel 1 Sampel 2

Sampel 4 Sampel 5

Sampel 3
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Lampiran 11. Hasil Analisis uji kualitatif sampel ikan asin

Sebelum dipanaskan

{ |: f'! '

1

Sesud ah dipanaskan

74



