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INTISARI 

 

WULANDARI, N.A. 2021. ISOLASI, UJI AKTIVITAS DAN 

KONSENTRASI SUBSTRAT OPTIMUM EKSTRAK ENZIM AMILASE 

DAN PROTEASE DARI BAKTERI Bacillus altitudinis, SKRIPSI, 

FAKULTAS FARMASI, UNIVERSITAS SETIA BUDI, SURAKARTA. 
 

Enzim protease dan amilase banyak digunakan dalam makanan, farmasi 

dan industri kimia lainnya. Bacillus altitudinis diketahui mampu menghasilkan 

enzim amilase dan protease. Faktor utama yang mempengaruhi aktivitas enzim 

adalah konsentrasi substrat. Penelitian ini bertujuan untuk mengisolasi dan 

mengetahui aktivitas serta karakterisasi substrat sebagai penghasil enzim amilase 

dan protease tertinggi. 

 Bakteri Bacillus altitudinis diekstraksi setelah diketahui mampu 

memproduksi enzim amilase dan protease dari uji skrining aktivitas enzim secara 

kualitatif. Ekstrak kasar enzim diukur kadar proteinnya dengan metode Lowry. 

Pengujian aktivitas enzim amilase dilakukan dengan metode DNS pada 

konsentrasi substrat 1%, 1,25% dan 1,5% dan aktivitas enzim protease dengan 

metode Bergmeyer pada konsentrasi substrat 1%, 1,5% dan 2%.  

Hasil penelitian menunjukkan bahwa isolat bakteri Bacillus altitudinis 

memiliki aktivitas enzim amilase dan protease. Karakterisasi substrat enzim 

paling tinggi yaitu pada konsentrasi pati 1,5% dengan aktivitas enzim amilase 

sebesar 0,0449 U/mL dan konsentrasi kasein 2% sebesar 0,8538 U/mL untuk 

aktivitas enzim protease. 

 

 
Kata Kunci : Amilase, Protease, Bacillus altitudinis, Konsentrasi Substrat 
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ABSTRACT 

 

WULANDARI, N.A. 2021. ISOLATION, TEST ACTIVITY AND 

CONCENTRATION OF OPTIMUM SUBSTRATE EXTRACTS OF 

AMYLASE AND PROTEASE ENZYMES FROM Bacillus altitudinis 

BACTERIA, ESSAY, FACULTY OF PHARMACY OF UNIVERSITY 

SETIA BUDI, SURAKARTA. 
 

 Protease and amylase enzymes have been widely used in the food, 

pharmaceutical, and other chemical industries. Bacillus altitudinis is known to 

produce amylase and protease enzymes. The main factor affecting enzyme activity 

is substrate concentration. This study aims to isolat and determine the activation 

and characterization of the substrate as the highest producer of amylase and 

protease enzymes. 

Bacillus altitudinis extracted after that found that it could produce amylase 

and protease enzymes from a qualitative screening test of enzyme activity. This 

crude extract of the enzyme was measured, its protein content by the Lowry 

method. The amylase enzyme activity testing by the DNS method at 1%, 1.25%, 

and 1.5% substrate concentrations and the protease enzyme activity by the 

Bergmeyer method at 1%, 1.5%, and 2% substrate concentrations. 

The results showed that the isolats of Bacillus altitudinis bacteria had 

amylase and protease enzyme activity. The highest enzyme-substrate 

characterization was at 1.5% starch concentration with amylase enzyme activity of 

0.0449 U/mL and 2% casein concentration of 0.8538 U/mL for protease enzyme 

activity. 

 

 
Keyword : Amylase, Protease, Bacillus altitudinis, Concentrate substrate 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Penggunaan enzim meningkat dari tahun ke tahun, peningkatan terjadi 

10% hingga 15% (Mufarrikha et al., 2014). Peningkatan enzim terjadi terutama 

enzim amilase dan protease. Seperti yang kita ketahui bersama, amilase dan 

protease memiliki prospek pengembangan yang baik karena dianggap banyak 

digunakan di berbagai industri pangan dan non pangan yang diperdagangkan di 

seluruh dunia (Risnawati dan Sari, 2013; Sawant dan Nagendran, 2014; Souza et 

al., 2015). Menurut de Souza et al (2010) enzim amilase yang dihasilkan dari 

mikroba dapat dimanfaatkan dalam industri tekstil, kertas, deterjen, konversi pati, 

dan produksi bahan bakar etanol. Sementara itu di bidang bioteknologi, enzim 

protease juga banyak digunakan untuk memproduksi asam amino dan peptida dari 

substrat bermolekul tinggi atau dalam industri kulit, digunakan dalam pengolahan 

air limbah, tekstil, obat-obatan, kosmetik, industri pengolahan kulit dan 

peternakan unggas (Uddin et al., 2014). 

Bakteri memiliki potensi besar untuk tumbuh dalam industri bioteknologi. 

Potensi ini berkaitan dengan kemampuannya seperti amilolitik, proteolitik, 

lipolitik, antibiotik, selulolitik dan sebagainya (Hatmanti, 2000). Bakteri yang 

diketahui dapat memproduksi enzim amilase dan protease yaitu bakteri dari genus 

Bacillus (Safitri et al., 2018ر ر; Isti’anahر et al., 2020). Pada penelitian ini bakteri 

yang akan diteliti merupakan bakteri hasil isolasi dari tanah hutan mangrove 

Maron Edupark, Semarang Jawa Tengah dengan menunjukkan bahwa spesies 

bakteri tersebut adalah Bacillus altitudinis dengan homologi 99% (Wulandari, 

2019). Menurut Wilis dan Subagiyo (2012) enzim yang dihasilkan oleh bakteri 

pada mangrove adalah enzim protease, amilase, selulosa dan lipase. Bakteri 

Bacillus altitudinis diketahui dapat memproduksi enzim protease dan amilase 

(Kumar dan Debajit, 2012 ; Vishwanatha et al., 2020). 

Faktor utama yang mempengaruhi aktivitas enzim adalah konsentrasi 

enzim, substrat, senyawa inhibitor, aktivator, pH, dan suhu lingkungan. Dalam 



2 

 

penelitian ini peneliti ingin melihat adanya pengaruh dari penambahan variasi 

konsentrasi substrat terhadap aktivitas ekstrak enzim amilase dan protease 

terhadap bakteri Bacillus altitudinis. Tiga konsentrasi diambil berdasarkan 

penelitian Istia'nah et al (2020) terhadap bakteri Bacillus megaterium dengan 

variasi konsentrasi substrat amilum 1%, 1,25% dan 1,5% dengan menghasilkan 

konsentrasi substrat optimum pada substrat amilum 1,5% sebesar 0,548 U/mL 

aktivitas enzim amilase dan untuk enzim protease berdasarkan penelitian Prastika 

(2008) terhadap bakteri Bacillus subtilis dengan variasi konsentrasi substrat 

kasein 1%, 1,5% dan 2% mampu bekerja optimal dengan konsentrasi substrat 

1,5% dengan waktu inkubasi 40 menit sebesar 10.998 U/ml dan konsentrasi 2% 

sebesar 4.017 U/mL dengan waktu inkubasi 30 menit.  

Berdasarkan latar belakang tersebut, dapat diketahui bahwa ekstrak enzim 

amilase dan protease yang dihasilkan oleh bakteri memiliki konsentrasi substrat 

yang optimum sesuai dengan kemampuan bakteri memanfaatkan nutrien dari 

substrat. Pada penelitian ini peneliti tertarik melakukan uji aktivitas dan 

konsentrasi substrat optimum terhadap bakteri Bacillus altitudinis sebab sumber 

isolasi yang berbeda akan mempengaruhi karakteristik (konsentrasi substrat) dari 

bakteri tersebut sebagai penghasil ekstrak enzim amilase dan protease yang dapat 

dimanfaatkan sebagai alternatif pada berbagai bidang seperti industri, farmasi dan 

bioteknologi. 

 

B. Perumusan Masalah 

Pertama, manakah diantara ekstrak enzim amilase dan ekstrak enzim 

protease dari bakteri Bacillus altitudinis yang menghasilkan aktivitas lebih besar ? 

Kedua, berapakah kosentrasi substrat yang dapat menghasilkan aktivitas 

optimum dalam menghasilkan ekstrak enzim amilase dan protease dari bakteri 

Bacillus altitudinis ? 

 

C. Tujuan Penelitian 

Pertama, mengetahui diantara ekstrak enzim amilase dan ekstrak enzim 

protease dari bakteri Bacillus altitudinis yang menghasilkan aktivitas lebih besar. 
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Kedua, mengetahui kosentrasi substrat yang dapat menghasilkan aktivitas 

optimum dalam menghasilkan ekstrak enzim amilase dan protease dari bakteri 

Bacillus altitudinis. 

 

D. Manfaat Penelitian 

Berdasarkan hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi 

kepada masyarakat luas yang bermanfaat bagi bidang ilmu farmasi, bidang ilmu 

biologi, dan bidang ilmu kesehatan lainnya mengenai enzim amilase dan protease. 

Menambah informasi tentang potensi bakteri penghasil esktrak enzim amilase dan 

protease. Memberikan landasan ilmiah bagi penelitian selanjutnya. 
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