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LAMPIRAN II. DIAGRAM ALIR UTILITAS 
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LAMPIRAN III. PERHITUNGAN ALAT UTAMA 

 

REAKTOR 

 

Fungsi   : Untuk mereaksikan NaCl dan H3PO4 

Jenis   : Reaktor Tangki Berpengaduk (RTB) 

Kondisi operasi : T   = 90 oC 

      P   = 1 atm 

      Waktu Reaksi = 1 jam 

Perhitungan Alat : 

D = H 

Tinggi shell = 3,03 m 

Diameter shell = 3,03 m 

V Shell = 21,84 m3 

V Thorisperical = 0,000049 x D3 

   = 12,86 m3 

V Reaktor = V Shell + V Thorisperical 

  = 34,7 m3 

Desain Pemanas : 

Q = 2816842,3 btu/jam 

Diameter dalam jaket = Diameter dalam + (2 x ts) 

D1 = 3,54 m 

Tinggi jaket = 3,03 m 

Asumsi jarak jaket = 0,127 m 
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Menghitung LMTD : 

Suhu fluida direaktor = 194 oF 

Suhu fluida masuk = 80,6 oF 

ΔT LMTD = 194 – 80,6 

  = 113,4 oF 

Untuk fluida panas aqueous solution dan steam berupa air UD : 250-500 

Btu/ft².°F.jam 

Diambil 250 

Menghitung luas transfer panas : 

A = Q/UD x ΔT 

 = 8,3 m2 

Menghitung luas selubung reaktor : 

A = π x D x L 

 = 39,25 m2 

Luas transfer panas reaktor < dibandingkan dengan selubung reaktor sehingga 

digunakan jaket pemanas. (Moss, D., Ed.3th, 2004, Hal :35) 

Diameter dalam jaket = diameter dalam + ( 2 x tebal dinding ) 

   = 3,55 m 

Tinggi jaket = Tinggi tangki 

  = 3,03 m 

Diameter luas jaket (D2) = D1 + (2 x Jarak Jaket) 

    = 3,8 m 

Luas yang dilalui steam (A) = π/4 (D22 - D12) 

    = 1,4680 m2 

kec. superficial pendingin (V)= 21,845 m/jam 

h jaket  = 5,22 m 

Menghitung tebal jaket : 

Dirancang 10 in / 0,2540 m 
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Karena reaksi berlangsung selama 1 jam, direncanakan jumlah reaktor ada 3 agar 

pabrik dapat berjalan secara kontinyu 

pada jam ke-1       

  Reaktor 1 Reaktor 2 Reaktor 3 

waktu pengisian       

waktu tinggal/reaksi       

waktu pengosongan       

    

pada jam ke-2       

  Reaktor 1 Reaktor 2 Reaktor 3 

waktu pengisian       

waktu tinggal/reaksi       

waktu pengosongan       

    

pada jam ke-3       

  Reaktor 1 Reaktor 2 Reaktor 3 

waktu pengisian       

waktu tinggal/reaksi       

waktu pengosongan       

 

EVAPORATOR 

 

Perhitungan : 

Q = 808988,90 Btu/jam 

Suhu masuk = 194 oF 

Suhu keluar = 239 oF 

Delta T = 45 oF 

UD = 250 btu/j.ft2.oF 

Luas perpindahan panas : 

A = Q/UDxDeltaT 

 = 6,68 m2 
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Dipilih tube standar ukuran 4 in 

Jumlah tube = Nt = A’/a’t x L 

   = 87 buah 

Diameter Evaporator : 

  

D = 1,85 m 

 

KRISTALISER 

 

V Kristaliser = 625,81 ft3 / 317,72 m3 

Perhitungan dimensi : 

 

(m x D3)/2  = 350,59 ft 

m x D3   = 701,19 ft 

D3   = 212,48 ft 

D   = 5,97 ft = 1,82 m 

L   = 3,3 x D 

   = 19,69 ft = 6 m 
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CENTRIFUGE 

 

Perhitungan : 

 

Dari Table 18-12 Specifications and Performance Characteristics of Typical 

Sedimenting Centrifuges (Perry hal 1734). berdasarkan rate volumetrik (gallon per 

minutes), dipilih spesifikasi centrifuge sebagai berikut : Tubular, helical conveyor, 

knife discharge dan nozzle discharge tidak ada yg masuk. Dipilih DISK 24 
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ROTARY DRYER 

 

Perhitungan Luas Penampang : 

A = mass gas / mass velocity 

 = 0,738 m2 

Diameter : 

D = ((4/pi)*A)^1/3 

 = 0,97 m 

Suhu bahan masuk = 86 °F 

Suhu bahan keluar = 248 °F 

Suhu udara masuk = 320 °F 

Suhu udara keluar = 130 °F 

dt1 = 54 °F 

dt2  = 162 °F 

LMTD  = (dt2-dt1)/ln(dt2/dt1) 

  = 98,3 °F 

Panjang (L) =  

  = 3,925 m 

Perlengkapan Rotary Dryer : 

1. Tebal dinding rotary = 0,1875 m 

2. Kecepatan putaran rotary = 10 rpm 

3. Flight : 

Tinggi Flight = 0,12 m 

Panjang flight = 2 m 

Jumlah flight 1 circle = 3 m 

Jumlah circle = 2 buah 

Total jumlah flight = 6 buah 
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4. Hold up padatan : 

Hold up = 0,1*(pi/4)*D^2*L 

  = 10,23 ft3 

Feed rata-rata = 6601,99 kg/jam 

 

 = 50,1 detik 

5. Slope/kemiringan rotary 

persamaan friedman and marshall 

 

 = 1o 
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