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BAB III 

DESKRIPSI PROSES 

 

3.1 Uraian Proses 

Proseis peimbuiatan biodieiseil meingguinakan proseis 

transeisteirifikasi, pada dasarnya transeisteirifikasi adalah tahap 

meingkonveirsi minyak nabati (trigliseirida) meinjadi meitil eisteir 

ataui biodieiseil, yang teirjadi meilaluii reiaksi alkohol dan akan 

meinghasilkan produik samping yaitui gliseirol. Reiaksi 

transeisteirifikasi meiruipakan reiaksi bolak – balik (reiveirsiblei). 

Peimbuiatan biodieiseil deingan proseis transeiteirifikasi yaitu i 

meingguinakan katalis basa (NaOH) deingan minyak jarak (Jatropha 

cuircas) dan meithanol (CH3OH) seibagai bahan bakui uitama. Proseis 

beirlangsuing seicara kontinyui pada teimpeiratuir 60
o
C pada teikanan 1 

atm. 

Seicara keiseiluiruihan proseis peimbuiatan biodieiseil dari 

minyak jarak pagar dan meitanol deingan proseis transeisteirifikasi 

dilaksanakan meilaluii tiga tahap, yaitui 

1. Tahap peirsiapan bahan bakui 

2. Tahap peimbeintuikan produik 

3. Tahap peimu irnian produik 

3.1.1 Tahap persiapan Bahan Baku 

Natriuim hidroksida (NaOH) deingan padatan dari 

tangki peinyimpanan bahan baku i  (T-101) masuik kei dalam 

mixeir di bantui beilt conveiyor (BEi-101) dan meitanol (CH3OH) 

dari tangki peinyimpanan (T-102) yang disimpan pada  suihu i 

30°C dan teikanan 1 atm dialirkan meinuijui mixeir (M-101). 

Seiteilah campuiran meitanol (CH3OH) dan natriuim hidroksida 

(NaOH) dipanaskan teirleibih dahuilui meingguinakan heiateir (H-

101) hingga suihui 60°C. Campuiran lalui dialirkan meinu iju i 

reiaktor alir tangki beirpeingaduik ataui RATB (R-101). Minyak 

jarak yang disimpan pada teimpeiratuir 30°C dan teikanan 

didalam tangki peinyimpanan (T-103 ) dipompa (P-103) 

masuik keidalam filte ir uintuik me inghilangkan peingotor lalui 
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NaOH 

meinuijui reiaktor (R-101) yang seibeiluimnya juiga teilah 

dipanaskan deingan  heiateir  (HEi-102)  sampai  suihui 60°C. 

3.1.2 Tahap Pembentukan Produk 

Campuiran minyak jarak deingan me itanol dan NaOH 

direiaksikan pada suihui  60°C dan teikanan 1 atm didalam re iaktor 

alir tangki beirpeingaduik (RATB) yang disuisuin seiri seibanyak 3 

buiah de ingan sifat re iaksi eiksoteirmis reive irsible i dimana suihui reiaksi 

haruis dipe irtahankan uintuik me inghindari teirjadinya reiaksi 

samping. Uintuik Me itanol (CH3OH) massa masuik ke idalam re iaktor 

dibagi me injadi 3, uintuik sisa me itanol yang tidak beireiaksi, maka 

akan lanjuit di proseis seilajuitnya masuik di reiaktor seilanjuitnya. 

Uintuik me injaga suihui reiaksi teitap 60°C, maka masing-masing 

reiaktor dileingkapi deingan jakeit pe indingin. Konve irsi di seitiap 

reiaktor adalah, reiaktor (R-101) deingan konve irsi 67%, reiactor (R-

102) deingan lanjuitan konveirsi sampai deingan 87%, dan 98% 

reiaktor (R-103) deingan lanjuitan konveirsi Adapuin reiaksi yang 

teirjadi didalam reiaktor adalah : 

C57H104O6 + 3 CH3OH    ↔  3C19H36O2 + C3H8O3 

 

Trigliseirida Meitanol ⇄ Meitil eisteir Gliseirol 

Produ ik dari reiaksi adalah biodieiseil (meitil eisteir) dan 

gliseirol keiluiar dari reiaktor pada suihui 60°C, teikanan 1 atm. 

Keiluiar dari reiaktor 3 fluiida didinginkan meinjadi 30 °C 

deingan colleir. Asam klorida (HCl) 37% ditambahkan pada 

neitralizeir (N-01) uintuik meinghilangkan NaOH yang 

teirkanduing dalam laruitan. Pada neitralizeir teirjadi reiaksi 

asam-basa antara natriuim hidroksida (NaOH) dan asam 

klorida (HCl) meimbeintuik garam (NaCl) dan air. Reiaksi pada 

neitralizeir beirlangsuing pada suihui 30 °C teikanan 1 atm dan 

pH 7–8 (biasanya di lakuikan seibanyak 3 kali). 

3.1.3 Tahap Pemurnian Produk 

Produ ik yang keiluiar dari neitralizeir (N-01) dialirkan 

meinuijui deikanteir (DC-101) deingan meingguinakan pompa (L-

104). Deikanteir beirfuingsi uintuik  meimisahkan meitanol, air, 

trigliseirida, freiei fatty acid (FFA), NaCl, meitil eisteir 

(biodieiseil) dan gliseirol seibagai produik samping. Peingguinaan 
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deikanteir (DC-101) ini dapat meimisahkan dari peirbeidaan 

deinsitas dan keilaruitan dari campu iran minyak. 

Peirbeidaan deinsitas dan keilaruitan dari keiduia campuiran 

meinyeibabkan teirjadinya duia lapisan di dalam deikanteir. 

Lapisan atas (light streiam) meiruipakan campuiran yang 

meimiliki deinsitas leibih ringan beiruipa biodieiseil. Lapisan 

bawah (heiavy streiam) meiruipakan campuiran yang meimiliki 

deinsitas leibih beirat beiruipa campuiran air. Hanya seidikit 

gliseirol, NaCl, trigliseirida dan FFA teirpisah meilaluii bagian 

bawah deikanteir (DC-101) seibagai fasei beirat ataui heiavy 

streiam lalui di pompa masuik kei tangki peinyimpanan gliseirol.  

Light streiam ataui fasei ringan dari deicanteir keilu iar 

meilaluii bagian atas deicanteir (DC-101) beiruipa meitil eiste ir, 

meithanol, air, NaCl, trigliseirida dan FFA dialirkan meinu iju i 

Heiat Eixchangeir uintuik dinaikkan suihui meinjadi 100
o
C agar 

dapat meinguiap di eivaporator 1. Seilanjuitnya Fluiida masuik ke i 

eivaporator 1 beiruipa FFA, Trigliseirida, H2Odan NaCl masu ik 

kei peingolahan limbah, uinit uitilitas. U intuik produik bawah dari 

eivaporator 1 dituiruinkan suihuinya meinjadi 30
 o

C dibantu i 

meingguinakan Cooleir 102 (C-102) lalui di simpan di tangki 

peinyimpanan produik (T-105) uintu ik dijuial.  

Lapisan bawah (heiavy streiam) meiruipakan campuiran 

yang meimiliki deinsitas leibih beirat beiruipa campuiran air yaitu i 

NaCl, trigliseirida, FFA, dan gliseirol dialirkan meinuijui heiat 

eixchangeir 104 uintuik dinaikkan suihuinya meinjadi 100
o
C 

seibeiluim diuiapkan yang akan dibantui oleih eivaporator 102. 

Seilanjuitnu ia fluiida masuik kei eivaporatoei 2 beiruipa FFA, 

Trigliseirida, H2Odan NaCl masu ik kei peingolahan limbah, 

uinit uitilitas. U intuik produik bawah dari eivaporator 2 yaitu i 

gliseirol dituiruinkan suihuinya meinjadi 30
 o

C dibantu i 

meingguinakan Cooleir 103 (C-103) lalui di simpan di tangki 

peinyimpanan produik (T-106) uintuik dijuial di induistri yang 

meimbuituihkan. 
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DIAGRAM KUALITATIF 

 

Gambar 2 Diagram Ku ialitatif 

  



34 

Prarancangan Pabrik Biodiesel Dari Minyak Jarak Dengan Proses 

Transesterifikasi Kapasitas 15.000 Ton/Tahun 

Riska Oktiana Kusumawardani 

 24180321D 

 

DIAGRAM KUANTITATIF 

 

Gambar 3 Diagram Ku iantitatif 

Satuian: Kg/Jam 
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