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BAB III
PERENCANGAN PROSES

3.1 Uaraian Proses

Sodium dodekilbenzen sulfonat diproduksi dengan kapasitas
50.000 ton /tahun dari bahan baku dodekilbenzen dan 20% oleum serta
bahan bantu NaOH 20% dengan menggunakan metode sulfonasi dan
netralisasi. Proses dibagi menjadi beberapa tahapan, yaitu:

1. Persiapan bahan baku

2. Proses pembentukan produk

3. Proses pemurnian produk

4. Proses penyimpanan produk
3.1.2 Penyiapan Bahan Baku

1. Dodekilbenzen

Dodekilbenzen 99,6% disimpan pada tangki penyimpanan 01

berfase cair disimpan pada suhu 30°C dan tekanan 1 atm yang

dialirkan menuju reaktor menggunakan pompa 01 pada tekanan

1 atm.

2. Oleum
Bahan baku oleum 20% yang mengandung 80% H2SO4 dan 20%
SO; disimpan dalam tangki penyimpanan 02 berfase cair suhu
disimpan pada suhu 30°C dan tekanan 1 atm. Oleum 20% dialirkan
menuju reaktor menggunakan pompa 02 pada tekanan 1 atm.
3.1.2 Proses Pembentukan Produk

Bahan baku Dodekilbenzen dan oleum 20% dari tangki
penyimpanan dialirkan ke reaktor (R-01) dengan perbandingan massa
umpan Dodekilbenzen terhadap Oleum 20% adalah 1 : 1,25 dan
konversinya sebesar 99% terhadap Dodekilbenzen. Reaktor yang
digunakan adalah jenis Reaktor Batch Berpengaduk yang beroperasi
secara isotermal pada suhu 50°C dan tekanan 1 atm. Reaksi yang terjadi
adalah eksotermis, maka untuk mempertahankan suhu dalam reaktor
diperlukan pendingin. Pendingin yang digunakan adalah jaket pendingin
dengan media pendingin air, suhu masuk 30°C. Produk yang keluar dari
reaktor terdiri dari campuran Asam Dodekilbenzen Sulfonat, sisa
Dodekilbenzen, sisa H>SO4 dan sedikit air.

Produk yang keluar dari reaktor kemudian dialirkan ke dekanter
untuk dipisahkan dalam dekanter (D-01). Didalam dekanter terjadi
pemisahan antara fase ringan dan fese berat. Fase ringan yaitu asam
dodekilbenzen sulfonat, sisa dodekilbenzen dan sedikit asam sulfat dan
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fase berat yaitu berupa campuran asam sulfat dan sedikit air terjadi pada
suhu 30°C dan tekanan 1 atm. Fase berat yang berupa hasil samping
ditampung pada tangki penyimpanan (T-04). Asam dodekilbenzen
sulfonat, sisa dodekilbenzen dan sedikit asam sulfat sebagai fase ringan
kemudian akan dinetralkan dalam netraliser (N-01) dengan
menggunakan NaOH 20%. Sodium Hidroksida dengan kadar 20% dari
tangki penyimpanan (T-03) digunakan wuntuk netralisasi asam
dodekilbenzen sulfonat agar pHnya naik menjadi 7,5.

Reaksi netralisasi yang terjadi dalam netraliser:

Ci12Hx5CsH4SO3H + H,O — Ci12H»5CsH4SO3Na + H,O
H>SO4 + NaOH — NaSO4 + 2H,O

Tangki netrelizer yang dilengkapi dengan pengaduk beroperasi secara
isotermal pada suhu 30°C dengan tekanan 1 atm. Reaksi yang terjadi
adalah eksotermis, maka untuk mempertahankan suhu dalam tangki
netraliser dilengkapi koil pendingin.
3.1.3 Proses Pemurnian Produk

Pengeringan produk Sodium Dodekilbenzen Sulfonat bertujuan
untuk menghilangkan kandungan air menggunakan Spray Dryer (SD-
01). Produk yang keluar dari netraliser disemprotkan dalam spray dryer
(SD-01) dengan udara panas bersuhu 200°C dihembuskan secara
berlawanan arah melalui bagian bawah spray dryer sehingga kandungan
air dalam produk sodium dodekilbenzen dapat teruapkan dan diperoleh
spesifikasi produk yang diharapkan.
3.1.4 Tahap Penyimpanan Produk
Serbuk Sodium Dodekilbenzen Sulfonat dari Spray Dryer (SD-01)
dilewatkan ke dalam balt conveyor (BC-01) yang kemudian dimasukan
ke dalam Silo (S-01).
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3.2 Diagram Alir Kualitatif

Derkantor
T=30C
P -1 aun

ALBS
boedekilbenzen
Allylbenzen
Asam Sulfat

l

Asam Sulfat

Air

Olezeny
Air ADBS
NDadekilbensoen
Allylbenzen
RO1 Assum Sulln
T-500C Air
I P-1aun
Dodekithensen
Adlylbenzen
3 sDes
g::;:_':x";: Dodekilbenzen
<Pas 9 Allylbenzen
Bag lilter Natrien Sulfat
« 3 .
Udara Spray Dryec Air
sDes
Natrinm Solfat
SDRS S
podekilbenzen Dodekilbenzen
Nasiriurn Sullat
SiLo

Keterangan:
ADBS : Asam Dodekilbenzen Sulfonat
SDBS : Sodium Dedekilbenzen Sulfonat

Gambar 4 Diagram Alir Kualitati

Netralizer
I1=30C
P =1 atm

Natriurn Hidroksida
Air
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3.3 Diagram Alir Kuantitaf

Oleurn 99% - 13744 ky/fjam

Air 2% -

1=50C
I P=1.am

13,88 kg/fjam

RO1

ADRS 76,6% - 5318,19 kg/iam

Dodekilbenzen 3,1% - 212,21 kiflam

Allylbenzen 0,33 = 22,3 ke/ffam
Asam Sulfat 149,8% - 1274,4 kg/jam
Air 0,2% = 13,9 kefjam

Dekanter

Dudokilbenzen 99 6% - 5530,94 Ka/fjam
Allylbenzen 0.4% - 22,3 kinfiam

Dodekilbenzen 5% = 1,739 kg/am
Natriurn Sultat 7% = 2,49 ky/fjarn

Udara ¢ = Bag lilter

SUHS 88% - 29,8 kgfjam

Nodekitbenzen 5% < 1,739 kg/jorm
Natrium Sulfat 7% - 219 kn/flam
SDBS 88% ~ 29,8 kiv/lam

Spray Dryer

-30C
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ADBS 94,4% = 5318,2 kg/jam
Dodekilbenren 3,8% =« 2171 kgffam
Allylbenzen 0,4% = 22,3 kefjam
Azam Sulfat 1,2% - 68, 7 kgfjam

Air ,2% = 13,2 kgffam

P-1atm

|

Asam Sudfat 99,9% = 1305,7 kgfjam

Air 0,12 = 0,694 lgfiam

SPNS G4,3% - 5975,5 kg/jnn
Dodekithenzen 2,3% - 2121 kgfjom
Alivibenzen 0,2% - 22,3 kafjam
Natrivm Sulfat 1,4% « 125,6 kg/fiam
Air 31,3% - 2884, 7 kgfiam

Netralizer

Keterangan:

ADBS : Asam Dodekilbenzen Sulfonat
SDBS : Sodium Dodekilbenzen Sulfonat

Dodekilbenzen

SDBS 958 = 549446 kg/fjam
Matsiuen Sullat 2% - 123,71 kg/fjan

386 = 210,19 ki'lam

Gambar 5 Diagram Alir Kuantitati

T-30C
P-1atm

Natrium Hidrokseda 20% - 7142 keflam
Air BO% ~ 28715 kaflam



