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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

1. Ekstrak etanol daun sirih merah menunjukkan aktivitas yang kurang poten 

terhadap sel kanker hati HepG2 dengan nilai IC50 sebesar 443,250 µg/ml. 

2. Ekstrak etanol daun sirih merah memiliki tingkat selektivitas yang tinggi 

dengan nilai indeks selektivitas sebesar 3,323. 

3. Ekstrak etanol daun sirih merah mampu meningkatkan ekspresi Caspase-3 

pada jalur ekstrinsik dan intrinsik apoptosis sel. 

 

B. Saran 

1. Perlu dilakukan fraksinasi dan subfraksinasi untuk mengisolasi senyawa murni 

dari ekstrak sirih merah agar dapat meningkatkan aktivitas sitotoksik terhadap 

sel kanker. 

2. Perlu dilakukan penelitian lanjutan terhadap beberapa protein tertentu seperti 

Caspase-8, Caspase-9, BAX dan BAD, serta Bcl-2 untuk mengetahui jalur 

apoptosis sel  
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Lampiran 1. Surat ethical clearance 
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Lampiran 2. Surat keterangan hasil determinasi
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Lampiran 3. Daun sirih merah segar, daun kering, dan hasil serbuk. 

 

 

Daun sirih merah segar 

 

Daun sirih merah kering 

 

Serbuk daun sirih merah 
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Lampiran 4. Perhitungan rendemen daun kering dan ekstrak etanol daun 

sirih merah 

A. Rendemen berat daun kering terhadap daun basah : 

           
            

           
         

                                                     

            
    

    
                

 

        Perhitungan Lost On Drying (LOD) pengeringan daun sirih merah basah : 

           
                        

           
        

 
             

      
               

B. Rendemen hasil ekstrak etanol daun sirih merah : 

           
             

            
         

           
    

     
              

C. Perhitungan uji kadar air    
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Lampiran 5. Hasil identifikasi kandungan senyawa  

                 

          Flavanoid (+)       Alkaloid (-,+,+) 

                 

        Saponin (+)       Tanin (+) 
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       Minyak atsiri cara II  (+)     Minyak atsiri cara I  (+) 

 

          

               Triterpenoid (+)                                                      Steroid (+) 
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Lampiran 6. Pola microplate uji MTT 

 

                                 Kel perlakuan ekstrak       Kontrol media DMEM 

 

                                                                           Kontrol sel Kontrol positif 

 

                          Kontrol perlakuan ekstrak      Kontrol media M199 

 

                                                                 Kontrol sel             Kontrol positif 
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Lampiran 7. Perhitungan volume panenan sel 

A. Jumlah sel HepG2 terhitung dalam suspensi stok 

         
                              

 
       

 

        
           

 
 
   

 
                 

 

        Volume jumlah panenan untuk perlakuan : 

          V1 x N1  =  V2 x N2 

               V1 x 50 x 10
4  

=  10 ml x 10 x 10
4
 

                      V1  =  2 ml (diambil dari suspensi stok) 

B. Jumlah sel vero terhitung dalam suspensi stok 

         
                              

 
       

                                     

        
               

 
 
   

 
                  

 

Volume jumlah panenan untuk perlakuan : 

          V1 x N1  =  V2 x N2 

               V1 x 121 x 10
4  

=  10 ml x 10 x 10
4
 

                      V1  =  0,83 ml (diambil dari suspensi stok) 
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Lampiran 8. Perhitungan pembuatan larutan stok dan seri konsentrasi 

A. Pembuatan larutan stok 

Dibuat larutan stok dengan konsentrasi 15 mg/100 µl. 

15 mg/ 100 µl. = 150.000 µg/ml 

 

B. Pembuatan seri konsentrasi 

1. Konsentrasi 2000 µl 5. Konsentrasi 125 µl 

 V1 x N1  = V2 x N2 V1 x N1  = V2 x N2 

2 ml x 2000 = V2 x 150.000 2 ml x 125 = V2 x 250 

 V2    = 27 µl V2 = 1000 µl 

*Dipipet 27 µl dari larutan stok,  *Dipipet 1000 µl dari larutan kons 

+ 1973 µl media DMEM (IV), + 1000 µl media DMEM 

2. Konsentrasi 1000 µl 6.  Konsentrasi 62,5 µl 

 V1 x N1  = V2 x N2 V1 x N1  = V2 x N2 

2 ml x 1000 = V2 x 2000 2 ml x 62,5 = V2 x 125 

 V2    = 1000 µl V2    = 1000 µl 

*Dipipet 1000 µl dari larutan kons (I),  *Dipipet 1000 µl dari larutan kons 

+ 1000 µl media DMEM (V), + 1000 µl media DMEM 

3. Konsentrasi 500 µl 7.  Konsentrasi 31,2 µl 

V1 x N1        = V2 x N2 V1 x N1      = V2 x N2 

 2 ml x 500 = V2 x 1000 2 ml x 31,2 = V2 x 62,5 

 V2    = 1000 µl V2    = 1000 µl 

*Dipipet 1000 µl dari larutan kons (II),  *Dipipet 1000 µl dari larutan kons 

+ 1000 µl media DMEM (VI), + 1000 µl media DMEM 

4. Konsentrasi 250 µl 8.  Konsentrasi 15,6 µl 

V1 x N1  =V2 x N2  V1 x N1  = V2 x N2 

2 ml x 250 =V2 x 500 2 ml x 15,6 = V2 x 31,2 

 V2    = 1000 µl  V2    = 1000 µl 

*Dipipet 1000 µl dari larutan kons (III), *Dipipet 1000 µl dari larutan kons 

 + 1000 µl media DMEM  (VII), + 1000 µl media DMEM 
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Ilustrasi : 

 

        Larutan stok 

       150.000 µg/ml 

 

          1000 µl           1000 µl           1000 µl         1000 µl          1000 µl         1000 µl         1000 µl 

 

 

 

   

 

 

 

2000 µl          1000 µl           500 µl           250 µl           125 µl           62,5 µl           31,2 µl          15,6 µl 

 

 

 

 

  

27 µl + 

1973 µl 

media 

DMEM 

+ 1000 

µl media 

DMEM 

 + 1000 

µl media 

DMEM 

 + 1000 

µl media 

DMEM 

 + 1000 

µl media 

DMEM 

 + 1000 

µl media 

DMEM 

 + 1000 

µl media 

DMEM 

 + 1000 

µl media 

DMEM 
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Lampiran 9. Degradasi warna setelah pemberian ekstrak, setelah pemberian   

MTT dan setelah pemberian SDS 

A. Sel kanker HepG2 

 

Setelah pemberian ekstrak 

        

Setelah pemberian MTT 

        

Setelah pemberian SDS 
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B. Sel vero 

 

 

Setelah pemberian ekstrak 

        

Setelah pemberian MTT 

        

Setelah pemberian SDS 
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Lampiran 10. Gambar kristal formazan pada sel HepG2 

Perlakuan Sebelum diberikan MTT Sesudah diberikan MTT 

Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

2000 µl 

  

Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

1000 µl 

  
Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

500 µl 

  
Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

250 µl 
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Perlakuan Sebelum diberikan MTT Sesudah diberikan MTT 

Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

125 µl 

  

Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

62,5 µl 

  

Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

31,2 µl 

  

Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

15,6 µl 
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Lampiran 11. Gambar kristal formazan pada sel vero 

Perlakuan Sebelum diberikan MTT Sesudah diberikan MTT 

Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

2000 µl 

  
Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

1000 µl 

  
Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

500 µl 

  
Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

250 µl 
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Perlakuan Sebelum diberikan MTT Sesudah diberikan MTT 

Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

125 µl 

  
Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

62,5 µl 

  
Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

31,2 µl 

  
Ekstrak 

etanol daun 

sirih merah 

15,6 µl 
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Lampiran 12. Perhitungan IC50 ekstrak etanol daun sirih merah 

A. Nilai IC50 Sel HepG2 

 Replikasi I 

 

 

Ket : R1 = Absorbansi sel perlakuan replikasi 1 

         Ʃ = Rata-rata 

         ( a = 89,785)          ( b = -15,170)  (r = 0,904)          

y   = a + bx 

50 = 89,785 – 15,170x 

50 – 89,785 = -15,170x 

-39,785 = -15,170x 

x = 2,622610415 

31,97 

42,29 

57,92 57,61 58,02 
64,96 65,98 66,8 

y = -15,17x + 89,785 
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Log C vs % viabilitas sel Linear (Log C vs % viabilitas sel)

Konsentrasi 

(µg/ml) 

Log C Kontrol 

sel 

Kontrol 

media 

k.sel-

K.Media 

R1 R1-

K.media 

% 

viabilitas 
2000 3,301 1,040 0,105  0,421 0,313 31,97 

1000 3,000 1,057 0,100  0,522 0,414 42,29 

500 2,699 0,996 0,103  0,675 0,567 57,92 

250 2,398 1,026 0,105 0,979 0,672 0,564 57,61 

125 2,097 1,184 0,118  0,676 0,568 58,02 

62,5 1,796 1,083 0,123  0,744 0,636 64,96 

31,2 1,494 1,077 0,107  0,754 0,646 65,98 

15,6 1,193 1,232 0,108  0,762 0,654 66,80 

  Ʃ = 1,087 Ʃ = 0,108     
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Antilog x (IC50) = 419,382 µg/ml 

Replikasi II 

Konsentrasi 

(µg/ml) 

Log C Kontrol 

sel 

Kontrol 

media 

k.sel-

K.Media 

R2 R2-

K.media 

% 

viabilitas 
2000 3,301 1,040 0,105  0,437 0,329 33,60 

1000 3,000 1,057 0,100  0,564 0,456 46,58 

500 2,699 0,996 0,103  0,628 0,520 53,11 

250 2,398 1,026 0,105 0,979 0,676 0,568 58,02 

125 2,097 1,184 0,118  0,699 0,591 60,37 

62,5 1,796 1,083 0,123  0,732 0,624 63,74 

31,2 1,494 1,077 0,107  0,741 0,633 64,66 

15,6 1,193 1,232 0,108  0,758 0,650 66,39 

  Ʃ = 1,087 Ʃ = 0,108     

 

 

Ket : R2 = Absorbansi sel perlakuan replikasi 2 

         Ʃ = Rata-rata 

        ( a = 87,269)  (b = -13,999)          ( r = 0,929)          

y   = a + bx 

50 = 87,269 – 13,999x 

50 – 87,269 = -13,999x 

-37,269 = -13,999x 

x = 2,66226159 

Antilog x (IC50) = 459,474 µg/ml 

 

33,6 

46,58 
53,11 

58,02 60,37 63,74 64,66 66,39 

y = -13,999x + 87,269 
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Replikasi III 

Konsentrasi 

(µg/ml) 

Log 

C 

Kontrol 

sel 

Kontrol 

media 

k.sel-

K.Media 
R3 

R3-

K.media 

% 

viabilitas 
2000 3,301 1,040 0,105  0,429 0,321 32,79 

1000 3,000 1,057 0,100  0,498 0,390 39,84 

500 2,699 0,996 0,103  0,656 0,548 55,97 

250 2,398 1,026 0,105 0,979 0,690 0,582 59,45 

125 2,097 1,184 0,118  0,727 0,619 63,23 

62,5 1,796 1,083 0,123  0,753 0,645 65,88 

31,2 1,494 1,077 0,107  0,789 0,681 69,56 

15,6 1,193 1,232 0,108  0,816 0,708 72,32 

  Ʃ = 1,087 Ʃ = 0,108     

 

 

Ket : R3 = Absorbansi sel perlakuan replikasi 3 

         Ʃ = Rata-rata 

         (a = 98,137)           (b = -18,137)           (r = 0,947) 

y   = a + bx 

50 = 98,137 – 18,137x 

50 – 98,137 = -18,137x 

-48,137 = -18,137x 

x = 2,654077301 

Antilog x (IC50) = 450,896 µg/ml 

 

32,79 
39,84 

55,97 59,45 63,23 65,88 69,56 72,32 

y = -18,137x + 98,137 
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Replikasi Persamaan (y = bx + a) Nilai IC50 (µg/ml) 

I y = -15,170x + 89,785 419,382 

II y = -13,999x + 87,269 459,474 

III y = -18,137x + 98,137 450,896 

          Ʃ = 443,250 ± 21,11 

 

Nilai IC50 cisplatin pada sel HepG2 

Konsentrasi 

(µg/ml) 
Log C 

Kontrol 

sel 

Kontrol 

media 

k.sel-

K.Media 
R3 

R3-

K.media 

% 

viabilitas 
200 2,301 1,040 0,105  0,134 0,026 2,66 

100 2,000 1,057 0,100  0,172 0,064 6,54 

50 1,699 0,996 0,103  0,248 0,140 14,30 

25 1,398 1,026 0,105 0,979 0,386 0,278 28,39 

12,5 1,097 1,184 0,118  0,434 0,326 33,29 

6,25 0,796 1,083 0,123  0,477 0,369 37,69 

3,12 0,494 1,077 0,107  0,513 0,405 41,37 

1,56 0,193 1,232 0,108  0,561 0,453 46,27 

  Ʃ = 1,087 Ʃ = 0,108     

 

 

(a = 53,652)  (b = -21,919)  (r = 0,980) 

y = a + bx 

50 = 53,652 – 21,919x 

50 – 53,652 = -21,919x 

-3,652 = -21,919x 

x = 0,16661344 Antilog (x) = 1,468 µg/ml 

2,66 6,54 
14,3 

28,39 
33,29 

37,69 41,37 
46,27 

y = -21,919x + 53,652 
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Nilai IC50 sel vero 

Repliikasi I 

Konsentrasi 

(µg/ml) 
Log C 

Kontrol 

sel 

Kontrol 

media 

k.sel-

K.Media 
R1 

R1-

K.media 

% 

viabilitas 
2000 3,301 0,802 0,095  0,137 0,043 5,93 

1000 3,000 0,835 0,095  0,589 0,495 68,37 

500 2,699 0,805 0,095  0,759 0,665 91,85 

250 2,398 0,827 0,096 0,724 0,798 0,704 97,24 

125 2,097 0,815 0,103  0,709 0,615 84,94 

62,5 1,796 0,811 0,095  0,743 0,649 89,64 

31,2 1,494 0,841 0,085  0,757 0,663 91,57 

15,6 1,193 0,807 0,088  0,785 0,691 95,44 

  Ʃ = 0,818 Ʃ = 0,094     

 

 

Ket : R1 = Absorbansi sel perlakuan replikasi 1 

         Ʃ = Rata-rata 

        (a = 142,396)          (b = -28,601)          (r = 0,691) 

y   = a + bx 

50 = 142,396 – 28,601x 

50 – 142,396 = -28,601x 

-92,396 = -28,601x 

x = 3,230516416 

Antilog x (IC50) = 1.700,264 µg/ml 
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Replikasi II 

Konsentrasi 

(µg/ml) 
Log C 

Kontrol 

sel 

Kontrol 

media 

k.sel-

K.Media 
R2 

R2-

K.media 

% 

viabilitas 
2000 3,301 0,802 0,095  0,125 0,031 4,28 

1000 3,000 0,835 0,095  0,526 0,432 59,66 

500 2,699 0,805 0,095  0,753 0,659 91,02 

250 2,398 0,827 0,096 0,724 0,779 0,685 94,61 

125 2,097 0,815 0,103  0,787 0,693 95,72 

62,5 1,796 0,811 0,095  0,757 0,663 91,57 

31,2 1,494 0,841 0,085  0,747 0,653 90,19 

15,6 1,193 0,807 0,088  0,792 0,698 96,41 

  Ʃ = 0,818 Ʃ = 0,094     

 

 

Ket : R2 = Absorbansi sel perlakuan replikasi 2 

         Ʃ = Rata-rata 

         (a = 149,015)           (b = -31,631)           (r = 0,727) 

y   = a + bx 

50 = 149,015 – 31,631x 

50 – 149,015 = -31,631x 

-99,015 = -31,631x 

x = 3,130315197 

Antilog x (IC50) = 1.349,942 µg/ml 
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Replikasi III 

Konsentrasi 

(µg/ml) 

Log 

C 

Kontrol 

sel 

Kontrol 

media 

k.sel-

K.Media 
R3 

R3-

K.media 

% 

viabilitas 
2000 3,301 0,802 0,095  0,123 0,029 4,00 

1000 3,000 0,835 0,095  0,546 0,452 62,43 

500 2,699 0,805 0,095  0,741 0,647 89,36 

250 2,398 0,827 0,096 0,724 0,721 0,627 86,60 

125 2,097 0,815 0,103  0,792 0,698 96,40 

62,5 1,796 0,811 0,095  0,776 0,682 94,20 

31,2 1,494 0,841 0,085  0,758 0,664 91,71 

15,6 1,193 0,807 0,088  0,727 0,633 87,43 

  Ʃ = 0,818 Ʃ = 0,094     

 

 

Ket : R3 = Absorbansi sel perlakuan replikasi 3 

         Ʃ = Rata-rata 

         (a = 143,548)           (b = -29,828)           (r = 0,706) 

y   = a + bx 

50 = 143,548 – 29,828x 

50 – 143,548 = -29,828x 

-93,548 = -29,828x 

x = 3,136247821 

Antilog x (IC50) = 1.368,509 µg/ml 
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Nilai IC50 cisplatin pada sel vero 

Konsentrasi 

(µg/ml) 
Log C 

Kontrol 

sel 

Kontrol 

media 

k.sel-

K.Media 
R3 

R3-

K.media 

% 

viabilitas 
200 2,301 1,040 0,105  0,158 0,050 5,11 

100 2,000 1,057 0,100  0,215 0,107 10,93 

50 1,699 0,996 0,103  0,239 0,131 13,38 

25 1,398 1,026 0,105 0,979 0,277 0,169 17,26 

12,5 1,097 1,184 0,118  0,378 0,270 27,58 

6,25 0,796 1,083 0,123  0,456 0,348 35,55 

3,12 0,494 1,077 0,107  0,490 0,382 39,02 

1,56 0,193 1,232 0,108  0,537 0,429 43,82 

  Ʃ = 1,087 Ʃ = 0,108     

 

 

( a = 48,155)  (b = -19,301)  (r = 0,989) 

y = a + bx 

50 = 48,155 – 19,301x 

50 – 48,155 = -19,301x 

1,845 = -19,301x 

x = -0,095590902      Antilog (x) = 0,802 µg/ml 
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Replikasi Persamaan (y = bx + a) Nilai IC50 (µg/ml) 

I y = -28,601x + 142,396 1.700,264 

II y = -31,631x + 149,015 1.349,942 

III y = -29,828x + 143,548 1.368,509 

    Ʃ = 1.472,905 ± 197,11 
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Lampiran 13. Perhitungan nilai Indeks Selektivitas ekstrak etanol daun sirih 

merah 

 

Nilai indeks selektivitas ekstrak terhadap sel HepG2 : 

                     
             

              
 

 

                    
               

             
 

 

 

Indeks selektivitas = 3,323 

 

Nilai indeks selektivitas cisplatin terhadap sel vero : 

                    
             

              
 

 

                    
           

           
 

   

  Indeks selektivitas = 0,546  
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Lampiran 14. Hasil perhitungan ekspresi caspase-3 

 

          
  

  
                 

 

       
  

  
                 

 

        
  

  
                 

 

                            
  

  
               

 


