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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan dapat disimpulkan 

bahwa: 

Pertama, bakteri E. coli ATCC 25922, P. aeruginosa ATCC 27853, S. 

typhi ATCC 13311, S. marcescens ATCC 8100, dan S. aureus ATCC 25923 

mampu menghasilkan enzim protease yang ditunjukkan dengan adanya zona 

bening dengan diameter 14,39 mm pada S. typhi, 14,54 mm pada S. aureus, 15,42 

mm pada S. marcescens, 15, 57 mm pada E. coli , dan 15,62 mm pada P. 

aeruginosa. 

Kedua, dari bakteri E. coli ATCC 25922, P. aeruginosa ATCC 27853, S. 

typhi ATCC 13311, S. marcescens ATCC 8100, dan S. aureus ATCC 25923 yang 

memiliki aktivitas enzim protease tertinggi adalah bakteri P. aeruginosa ATCC 

27853 

Ketiga, karakteristik protease dari bakteri P. aeruginosa ATCC 27853 

memiliki aktivitas tertinggi pada suhu 30
o
C dan pH 8. 

 

B. Saran 

Dalam penelitian ini masih banyak kekurangan dalam menjalankan 

kegiatan penelitian ini, kekurangan tersebut seperti terbatasnya laboratorium dan 

peralatan-peralatan yang digunakan. Penelitian ini perlu dilakukan penelitian 

lanjutan dengan menambahkan variable yang diamati seperti konsentrasi enzim, 

konsentrasi substrat, aktivator dan inhibitor yang mempengaruhi aktivitas enzim 

serta pemanfaatan aplikatifnya. Untuk melanjutkan penelitian ini dibutukan 

laboratorium yang mendukung beserta peralatannya. 
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Lampiran 1. Software National Center for Biotechnology Information 

(NCBI) 

 

Lampiran 2. Hasil Peremajaan Bakteri 
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Lampiran 3. Hasil Identifikasi Bakteri Secara Makroskopis 

 

 

 

 

  

   

 

     

   E. coli pada media Endo Agar         P. aeruginosa pada media PSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S. typhi pada media SSA            S. marcescens pada media Endo Agar 

 

 

 

 

  

 

 

S. aureus pada media VJA 
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Lampiran 4. Hasil Identifikasi Secara Mikroskopis dengan Pewarnaan 

Gram 

 

 

 

 

 

 

  

  

Bakteri E. coli ATCC 25922  Bakteri P. aeruginosa ATCC 27853 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bakteri S. typhi ATCC 13311    Bakteri S. marcescens ATCC 8100 

 

 

 

 

 

 

  

Bakteri S. aureus ATCC 25923 
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Lampiran 5. Hasil Uji Biokimia Bakteri Gram Negatif 

        SIM  KIA       LIA  SITRAT 

 

 

 

 

 

 

  

Bakteri E. coli ATCC 25922 
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Bakteri P. aeruginosa ATCC 27853 
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Bakteri S. typhi ATCC 13311     
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Bakteri S. marcescens ATCC 8100 
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Lampiran 6. Hasil Fermentasi Bakteri 

 

  

  

 

 

   Sebelum sentrifugasi      Setelah sentrifugasi 

 

 

 

 

 

 

 

Hasil ekstrak kasar enzim protease 
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Lampiran 7. Hasil Uji Aktivitas Ekstrak Kasar Enzim Protease  

Fermentasi hari ke-1 
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Fermentasi hari ke-4 

  

 

 

 

 

 

Replikasi 1  Replikasi 2   Replikasi 3 

Keterangan:  

1: E. coli     2: P. aeruginosa     3: S. marcescens     4: S. typhi     5: S. aureus 
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Lampiran 8. Hasil Penentuan Suhu Optimum Enzim 

 

 

 

 

 

 

 

 Hasil supernatan enzim protease P. aeruginosa terhadap suhu 
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Lampiran 9. Hasil Penentuan pH Optimum Enzim 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hasil supernatan enzim protease P. aeruginosa terhadap pH 
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Lampiran 10. Bahan-bahan Penelitian 
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Lampiran 11. Hasil Uji Statistik Fermentasi Bakteri E. coli 

Descriptive Statistics 

 N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 

Diameterzonabening 12 15.5742 .51252 14.42 16.17 

 

 

 
 

ANOVA 

Diameterzonabening   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1.464 3 .488 2.738 .113 

Within Groups 1.426 8 .178   

Total 2.889 11    
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Diameterzonabening 

Tukey HSD
a
   

Harifermentasi N Subset for alpha 

= 0.05 

1 

Fermentasi hari ke-1 3 15.0433 

Fermentasi hari ke-4 3 15.5200 

Fermentasi hari ke-2 3 15.7400 

Fermentasi hari ke-3 3 15.9933 

Sig.  .094 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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Lampiran 12. Hasil Uji Statistik Fermentasi Bakteri P. aeruginosa 

Descriptive Statistics 

 N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 

Diameterzonabening 12 15.6258 .66288 14.28 16.35 

 

 
 

 

ANOVA 

Diameterzonabening   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 4.256 3 1.419 19.654 .000 

Within Groups .577 8 .072   

Total 4.833 11    
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Diameterzonabening 

Tukey HSD
a
   

Harifermentasi N Subset for alpha = 0.05 

1 2 

fermentasi hari ke 4 3 14.6133  

fermentasi hari ke 3 3  15.7933 

fermentasi hari ke 1 3  15.9833 

fermentasi hari ke 2 3  16.1133 

Sig.  1.000 .502 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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Lampiran 13. Hasil Uji Statistik Fermentasi Bakteri S. typhi 

Descriptive Statistics 

 N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 

Diameterzonabening 12 14.3900 .63854 12.83 15.22 
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Diameterzonabening 

Tukey HSD
a
   

Harifermentasi N Subset for alpha = 0.05 

1 2 

Fermentasi hari ke-1 3 13.6800  

Fermentasi hari ke-4 3 14.2667 14.2667 

Fermentasi hari ke-3 3 14.5267 14.5267 

Fermentasi hari ke-2 3  15.0867 

Sig.  .141 .157 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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Lampiran 14. Hasil Uji Statistik Fermentasi Bakteri S. marcescens 

Descriptive Statistics 

 N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 

Diameterzonabening 12 15.4183 .99065 13.82 16.56 
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Diameterzonabening 

Tukey HSD
a
   

Harifermentasi N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 

Fermentasi hari ke-4 3 13.8500   

Fermentasi hari ke-1 3  15.6833  

Fermentasi hari ke-3 3  15.8267 15.8267 

Fermentasi hari ke-2 3   16.3133 

Sig.  1.000 .804 .061 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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Lampiran 15.  Hasil Uji Statistik Fermentasi Bakteri S. aureus 

Descriptive Statistics 

 N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 

Diameterzonabening 12 14.5408 .31595 14.20 15.25 
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Diameterzonabening 

Tukey HSD
a
   

Harifermentasi N Subset for alpha 

= 0.05 

1 

Fermentasi hari ke-4 3 14.2533 

Fermentasi hari ke-3 3 14.3433 

Fermentasi hari ke-2 3 14.7700 

Fermentasi hari ke-1 3 14.7967 

Sig.  .061 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
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Lampiran 16.  Hasil Uji Statistik Bakteri E. coli, P. aeruginosa, S. typhi, S. 

marcescens, dan S. aureus Sebagai Penghasil Enzim Protease 

Descriptive Statistics 

 N Mean Std. Deviation Minimum Maximum 

Diameterzonabening 20 15.1065 .80580 13.68 16.31 
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Diameterzonabening 

Tukey HSD
a
   

Bakteri N Subset for alpha 

= 0.05 

1 

Salmonella 4 14.3850 

Staphy 4 14.5375 

Serratia 4 15.4150 

E.coli 4 15.5725 

P.aeruginosa 4 15.6225 

Sig.  .114 

Means for groups in homogeneous subsets 

are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 4.000. 

 
 


