BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa:

1. Air sumur di sekitar TPA Putri Cempo Mojosongo semua mengandung logam
berat timbal (Pb).

2. Kadar cemaran logam berat timbal (Pb) pada sampel air sumur A, B, C, D
dan E masing-masing sebesar 7,285 mg/L; 6,513 mg/L; 6,369 mg/L; 6,283
mg/L dan 5,739 mg/L. Kadar tersebut yang terkandung pada air sumur yang
dihasilkan diatas standar baku mutu dari Peraturan Menteri Kesehatan No. 32
tahun 2017 yang menyatakan bahwa kadar maksimal cemaran logam berat
timbal (Pb) dalam air sebagai air baku air minum yaitu 0,05 mg/L.

3. Semakin dekat jarak sumber air sumur dengan Tempat Pembuangan Akhir
sampah, maka semakin besar kadar logam berat timbal (Pb) yang terkandung

di dalam air sumur tersebut.

B. Saran
Saran yang dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya adalah perlu
dilakukan penelitain lebih lanjut untuk unsur logam yang lain pada air sumur,
misalnya Arsen (As), Air raksa (Hg), Kadmium (Cd) dan Zink (Zn), serta

mengenai pengaruh musim yang terjadi terhadap kadar cemaran logam berat.
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Lampiran 1. Kurva Baku Logam Timbal (Pb)

Tabel 1. Kurva Baku Timbal (Pb)

Konsentrasi Baku Absorbansi
0,25 0,0026
0,5 0,0081
1,0 0,0200
a=-0,00335

b =0,023285714

r=0,99981713

Kurva Baku Pb

0,025
0,02 y =0,0233x - 0,0034

‘@ R?=0,9998
£ 0,015
o
r=
2
& 0,01
< /

0,005 ——

0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Konsentrasi

Gambar 1. Grafik antara Absorbansi dan Konsentrasi Larutan Timbal (Pb)

Lampiran 2. Pembuatan Seri Konsentrasi

1. Pembuatan Larutan Stok Baku Timbal (Pb) 10 ppm

Vi X C1 Vo X C2

100 ppm 100 mL x 10 ppm
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100 x 10
vV, = ——

100
vV, = 10mL

Memipet 10 mL larutan induk 100 ppm ke dalam labu ukur 100 mL
kemudian ditambah aquabidest samapi tanda batas dan dihomogenkan.
Pembuatan Larutan Seri Konsentrasi 0,05 ; 0,1 ; 0,25 ; 0,5 ; 1,0 ppm dari
Larutan Stok Timbal 10 ppm

a. Pembuatan Larutan Standar Timbal 0,25 ppm

Vi x C; = Vi x G
Vi x 10 ppm = 50mL x 0,25
50 x 0,25
V, = —
10
V, = 1,25mL

b. Pembuatan Larutan Standar Timbal 0,5 ppm

Vi x C; = Vo, x C
Vi x 10 ppm = 50mLx0,5
50x 0,5
V2 =
10
V, = 25mL

c. Pembuatan Larutan Standar Timbal 1,0 ppm

Vi x C = Vz; x G
Vi x 10 ppm = 50mLx 1,0
50x 1,0
V2 =
10
V, =5mL



Lampiran 3. Perhitungan Kadar Logam Timbal (Pb)
1. Perhitungan Kadar Sampel Air Sumur A Jarak 100 meter

Tabel 2. Pembacaan Serapan Sampel Air Sumur A

Sampel A Absorbansi
Replikasi 1 0,0054
Replikasi 2 0,0054
Replikasi 3 0,0046

a. Diketahui absorbansi : 0,0054
Persamaan kurva kalibrasi : y =a + b.x
y =a+bx
0,0054 =-0,00335 + 0,02329 x

0,0054 + 0,00335
0,02329

0,3757 mg/L

Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran
volume sampel

0,3757 mg/L
0,05

7,514 mg/L

b. Diketahui absorbansi : 0,0054
Persamaan kurva kalibrasi : y =a + b.x
y =a+bx
0,0054 =-0,00335 + 0,02329 x

0,0054 + 0,00335
0,02329

X =
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=0,3757 mg/L

Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran
volume sampel

0,3757 mg/L
0,05

7,514 mg/L

Diketahui absorbansi : 0,0046
Persamaan kurva kalibrasi : y = a + b.x
y =a+b.x

-0,00335 + 0,02329 x

0,0046

0,0046 + 0,00335
0,02329

=0,3413 mg/L

Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran
volume sampel

0,3413 mg/L
0,05

6,826 mg/L

7,514+7,514+6,826
3

Kadar rata-rata Pb dalam sampel

7,285 mg/L



2. Perhitungan Kadar Sampel Air Sumur B Jarak 200 meter

Tabel 3. Pembacaan Serapan Sampel Air Sumur B

Sampel B Absorbansi
Replikasi 1 0,0042
Replikasi 2 0,0044
Replikasi 3 0,0041

a. Diketahui absorbansi : 0,0042
Persamaan kurva kalibrasi : y =a + b.x
y =a+bx
0,0042 =-0,00335 + 0,02329 x

_0,0042 + 0,00335
- 0,02329

= 0,3242 mg/L

Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran
volume sampel

0,3242mg/L
0,05

6,484 mg/L

b. Diketahui absorbansi : 0,0044
Persamaan kurva kalibrasi : y =a + b.x
y =a+bx
0,0044 =-0,00335 + 0,02329 x

0,0044 + 0,00335
0,02329

X =

= 0,3328 mg/L
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Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran
volume sampel

0,3328 mg/L
0,05

6,656 mg/L

c. Diketahui absorbansi : 0,0041

Persamaan kurva kalibrasi : y = a + b.x

y =a+b.x
0,0041 =-0,00335 + 0,02329 x
_0,0041 + 0,00335
X B 0,02329
=0,3199 mg/L
Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran

volume sampel

0,3199mg/L
0,05

6,398 mg/L

6,484+6,656+6,398
3

Kadar rata-rata Pb dalam sampel =

= 6,513 mg/L
Perhitungan Kadar Sampel Air Sumur C Jarak 300 meter

Tabel 4. Pembacaan Serapan Sampel Air Sumur C

Sampel C Absorbansi
Replikasi 1 0,0040
Replikasi 2 0,0038

Replikasi 3 0,0044




Diketahui absorbansi : 0,0040

Persamaan kurva kalibrasi : y = a + b.x

y =a+bx
0,0040 =-0,00335 + 0,02329 x
_0,0040 +0,00335
X - 0,02329
=0,3156 mg/L
Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran

volume sampel

0,3156 mg/L
0,05

6,312 mg/L

Diketahui absorbansi : 0,0038
Persamaan kurva kalibrasi : y =a + b.x
y =a+b.x

0,0038 -0,00335 + 0,02329 x

0,0038 + 0,00335
0,02329

0,3070 mg/L

Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran
volume sampel

0,3070 mg/L
0,05

6,140 mg/L
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c. Diketahui absorbansi : 0,0044

Persamaan kurva kalibrasi : y = a + b.x

y =a+bx
0,0044 =-0,00335 + 0,02329 x
_0,0044 +0,00335
X - 0,02329
=0,3328 mg/L
Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran

volume sampel

0,3328 mg/L
0,05

6,656 mg/L

6,312+6,140+6,656

Kadar rata-rata Pb dalam sampel 3

6,369 mg/L
Perhitungan Kadar Sampel Air Sumur D Jarak 400 meter

Tabel 5. Pembacaan Serapan Sampel Air Sumur D

Sampel D Absorbansi
Replikasi 1 0,0037
Replikasi 2 0,0044
Replikasi 3 0,0038

a. Diketahui absorbansi : 0,0037
Persamaan kurva kalibrasi : y =a + b.x
y =a+bx

0,0037 =-0,00335 + 0,02329 x
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_0,0037 +0,00335
B 0,02329

=0,3027 mg/L

Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran
volume sampel

0,3027 mg/L
0,05

6,054 mg/L
Diketahui absorbansi : 0,0044

Persamaan kurva kalibrasi : y =a + b.x

y =a+b.x
0,0044 =-0,00335 + 0,02329 x
_0,0044 +0,00335
X - 0,02329
=0,3328 mg/L
Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran

volume sampel

0,3328 mg/L
0,05

6,656 mg/L

Diketahui absorbansi : 0,0038
Persamaan kurva kalibrasi : y =a + b.x
y =a+bx

0,0038 =-0,00335 + 0,02329 x
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_0,0038 + 0,00335
B 0,02329

=0,3070 mg/L

Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran
volume sampel

0,3070 mg/L
0,05

6,140 mg/L

6,054+6,656+6,140
3

Kadar rata-rata Pb dalam sampel =

= 6,283 mg/L
Perhitungan Kadar Sampel Air Sumur E Jarak 500 meter

Tabel 6. Pembacaan Serapan Sampel Air Sumur E

Sampel E Absorbansi
Replikasi 1 0,0034
Replikasi 2 0,0024
Replikasi 3 0,0042

a. Diketahui absorbansi : 0,0034
Persamaan kurva kalibrasi : y = a + b.x
y =a+b.x
0,0034 =-0,00335 + 0,02329 x

_0,0034 + 0,00335
B 0,02329

= 0,2898 mg/L

Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran
volume sampel




0,2898 mg/L
0,05

5,796 mg/L
b. Diketahui absorbansi : 0,0024

Persamaan kurva kalibrasi : y = a + b.x

y =a+bx
0,0024 =-0,00335 + 0,02329 x
_0,0024 + 0,00335
X B 0,02329
=0,2469 mg/L
Conc (x)
Kadar sampel = x f.pengenceran

volume sampel

0,2469 mg/L
0,05

4,938 mg/L

c. Diketahui absorbansi : 0,0042
Persamaan kurva kalibrasi : y =a + b.x
y =a+bx
0,0042 =-0,00335 + 0,02329 x

0,0042 + 0,00302L4
0,02329

X =

= 0,3242 mg/L

Conc (x)

Kadar sampel = x f.pengenceran

volume sampel
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0,3242mg/L
0,05

6,484 mg/L

Kadar rata-rata Pb dalam sampel

Lampiran 4. Data dan Perhitungan Akurasi

5,796+4,938+6,484

3

= 5,739 mg/L

Konsentrasi Baku Absorbansi
0,25a 0,0026
0,25b 0,0030
0,25¢ 0,0030
0,5a 0,0093
0,5b 0,0095
05¢ 0,0098
10a 0,0199
10b 0,0200
10c 0,0202
Larutan 0,25 a X = yb%a
10,0026 +0,00335
- 0,02329
=0,2555
Larutan 0,25 b x= 22

b

0,0030 + 0,00335

0,02329

=0,2726
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Larutan 0,25 ¢ X =

0,0030 + 0,00335

0,02329

=0,2726

y—a

Larutan 0,5 a X = -

0,0093 + 0,00335

0,02329

=0,5432

y—a

Larutan0,5b X = -

0,0095 + 0,00335

0,02329

=0,5517

y—a

Larutan 0,5 ¢ X = -

0,0098 + 0,00335

0,02329

= 0,5646

y—a

Larutan 1,0 a X = -

0,0199 + 0,00335

0,02329

=0,9983

y—a

Larutan 1,0 b X = -

0,0200 + 0,00335

0,02329

=1,0026
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y—a

Larutan 1,0 c X = -

_ 0,0202 + 0,00335

0,02329
=1,0112
Perhitungan Akurasi
Akurasi = <adar Te.rhitung‘ « 100%
kadar Diketahui
Larutan 0,25 a = —22>> x 100% Larutan 0,5 ¢ = 2222° x 100%
=102,2% = 108,92%
Larutan 0,25 b = 0’:;26 x 100% Larutan1,0a= 09983 & 100%
=109,04% =99,83%
Larutan 0,25 ¢ = =2 X 100% Larutan 1,0 b = “o=2 x 100%
=109,04% =100,26%
Larutan0,5a = O’T:Z x 100% Larutan 1,0 c = Lol 100%
= 108,64% =101,12%
Larutan0,5b = 05517 s 100%

=110,34%
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Tabel 7. Data Hasil Perhitungan Recovery

Konsentrasi Konsentrasi Recovery Rata-rata  Rata-rata
Diketahui Terhitung (%) Recovery
(Ppm) (Ppm)

0,25a 0,2555 102,2

0,25b 0,2726 109,04 106,76

0,25¢ 0,2726 109,04

0,5a 0,5432 108,64

0,5b 0,5517 110,34 109,30 105,49

05¢ 0,5646 108,92

10a 0,9983 99,83

10b 1,0026 100,26 100,40

10c 1,0112 101,12

Lampiran 5. Data dan Perhitungan Presisi

Konsentrasi Baku 5,0 ppm Absorbansi
1 0,1009
0,1036
0,1041
0,1001
0,1021
0,1024
0,1002
0,1023
0,1019
10 0,1013

© 00 N o o B~ W DN

Larutan 1 X =

_ 0,1009 + 0,00335
0,02329




Larutan 2

Larutan 3

Larutan 4

Larutan 5

Larutan 6

Larutan 7

_ 0,1036 + 0,00335
0,02329

=4,5921

- y-a
x= Z—
b
_ 0,1041 + 0,00335
0,02329

=4,6136

y—a

X= —
b

_ 0,1001 + 0,00335

- 0,02329

= 4,4418

y—a

X= —
b

_ 0,1021 + 0,00335

- 0,02329

=4,5277

y—a

X= —
b

_ 0,1024 + 0,00335

- 0,02329

= 4,5406

—-a
(= Y@
b

_ 0,1002 + 0,00335

- 0,02329
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=4,4461
Larutan 8 X = yb%a
_ 01023 +0,00335
0,02329
=4,5363
Larutan9  x= X2

b

_ 0,1019 + 0,00335

- 0,02329

=4,5191

y—a

Lamaran 10 X =

_ 0,1013 +0,00335

- 0,02329

=4,4933

Tabel 8. Data Hasil Perhitungan Presisi (Koefisiens varians)

59

Replikasi Abs (X) Xr (X-Xr)? SD CV(%)
1 0,1009  4,4762 0,0018063
2 0,1036  4,5921 0,0053876
3 0,1041  4,6136 0,0090060
4 0,1001  4,4418 0,0059136
5 0,1021  4,5277 0,0000810
6 0,1024 45406 4,5187 0,0004796 0,0566668 1,2541
7 0,1002  4,4461 0,0052708
8 0,1023  4,5363 0,0003098
9 0,1019  4,5191 0,0000002
10 0,1013  4,4933 0,0006452

>=0,0289001




Lampiran 6. Data dan Perhitungan LOD dan LOQ

X(pm) Y Y1(a+b.x) (Y-Y1)* SD
0,25 0,0026 0,0025 1x10°®

0,5 0,0081 0,0083 4x10° 0,00017
1,0 0,0200 0,0199 1x10®

Jumlah Y =6x10°

_ SDx33

LOD = b (slope)

_0,00017 x 3,3
0,02329

=0,0241 mg/L

_ SDx33

LOQ = b (slope)

_0,00017 x 10
0,02329

= 0,0730 mg/L
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Lampiran 7. Data Statistik SPSS

Uji ANOVA One-Way

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
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JARAK SUMUR kadar pb
DENGAN TPA
N 15 15
Normal Parameters®® Mean 300\ 643787
Std. Deviation 1,464 ,633449
Absolute ,153 ,165
Most Extreme Differences  Positive ,153 ,165
Negative -,153 -,139
Kolmogorov-Smirnov Z ,592 ,640
Asymp. Sig. (2-tailed) ,875 ,807

a. Test distribution is Normal.

b. Calculated from data.

Berdasarkan One Sample Kolmogorov-Sminorv Test diperoleh nilai sig.

0,807 > 0,05 sehingga dapat disimpulkan bahwa bahwa data tersebut diterima dan

terdistribusi normal.

Test of Homogeneity of VVariances

kadar pb

Levene Statistic

dfl

df2

Sig.

1,837

10

,198

Berdasarkan Levene Statistic nilai probabilitas (sig.) adalah 0,198 > 0,05

maka Ho diterima atau kelima sampel mempunyai varian yang sama dan dapat

diteruskan untuk uji ANOVA.
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ANOVA
kadar pb
Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Between 3,718 4 ,929 4,891 ,019
Groups
Within Groups 1,900 10 ,190
Total 5,618 14

Berdasarkan uji ANOVA diperoleh nilai sig. (probabilitas) 0,019 < 0,05,

maka Hy ditolak, sehingga dapat disimpulkan bahwa kelima sampel tersebut kadar

yang diperoleh berbeda secara signifikan (nyata).

Lampiran 8. Kegiatan Praktek KTI

Gambar 2. Sampel Air Sumur

Gambar 2. Proses Penambahan Larutan HNOj3 pekat



Gambar 3. Proses Destruksi Basah
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Gambar 4. Proses Penyaringan Setelah Destruksi Basah

Gambar 5. Sampel setelah disaring
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Gambar 7. Alat Spektrofometer Serapan Atom

Gambar 8. Model Lampu Katoda yang Digunakan
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Gambar 9. Proses Pembacaan Absorbansi Sampel
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