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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

1. Ekstrak etanol batang akar kuning menunjukkan aktivitas sitotoksik yang 

cukup aktif terhadap sel kanker HepG2 dengan nilai IC50  sebesar 327,190 

µg/ml.  

2. Ekstrak etanol batang akar kuning memiliki nilai indeks selektivitas sebesar 

1,41. 

3. Ekstrak etanol batang akar kuning memiliki selektivitas yang rendah karena 

nilai indeks selektivitas < 3. 

 

B. Saran 

1. Perlu dilakukan fraksinasi dan subfraksinasi untuk mengisolasi senyawa murni 

dari ekstrak batang akar kuning agar dapat meningkatkan aktivitas sitotoksik 

terhadap sel kanker. 

2. Perlu dilakukan pengujian aktivitas sitotoksik batang akar kuning dengan sel 

kanker yang lain. 

3. Perlu dilakukan pengujian double staining dan imunositokimia untuk 

mengetahui mekanisme induksi apoptosis dan penekanan ekspresi protein.   
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Lampiran 1. Surat determinasi 
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Lampiran 2. Batang akar kuning setelah dicuci, batang kering, dan hasil 

serbuk 

 

Batang akar kuning segar setelah dicuci 

 

Batang akar kuning kering 

 

Serbuk batang akar kuning 
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Lampiran 3. Perhitungan rendemen batang kering dan ekstrak etanol batang 

akar kuning 

A. Rendemen berat batang kering terhadap batang basah: 

% Rendemen = 
Berat kering

Berat basah
 x 100% 

 

% Rendemen = 
3500 gram

8000 gram
 x 100% = 43,75% 

 

B. Rendemen hasil ekstrak etanol batang akar kuning: 

 

% Rendemen = 
Berat ekstrak

Berat serbuk
 x 100%  

 

% Rendemen = 
78 gram

500 gram
 x 100% = 15,6% 
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Lampiran 4. Hasil identifikasi kandungan senyawa pada ekstrak 

A. Uji tabung 

 

Flavonoid (+) 

 

 

Alkaloid (+, +, +) 

 

     

Tanin (+)    Saponin (+) 
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B. Uji Kromatografi Lapis Tipis (KLT) 

1. Flavonoid 

A: baku quersetin 

B: ekstrak batang akar kuning 

Sebelum disemprot pereaksi Sitroborat 

    

UV 254 nm  UV 366 nm 

 

Sesudah disemprot pereaksi Sitroborat 

      

UV 254 nm  UV 366 nm 

2. Alkaloid 

A: baku papaverin 

B: ekstrak batang akar kuning 

 

 

 

 

A B 
B A 

B A 
B A 
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Sebelum disemprot pereaksi Bouchardat 

      

Sinar tampak  UV 254 nm UV 366 nm 

Setelah disemprot pereaksi Bouchardat 

       

Sinar tampak  UV254 nm  UV 366nm 

 

3. Tanin 

A: baku asam galat 

B: ekstrak batang akar kuning 

Sebelum disemprot pereaksi FeCl3 

   

UV 254 nm UV 366 nm 

A B B A B A 

B A 
B A B A 

A B 
B A 
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Setelah disemprot pereaksi FeCl3 

       

Sinar tampak   UV 254 nm  UV 366 nm 

  

A B B A B A 
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Lampiran 5. Perhitungan nilai Rf 

1. Flavonoid 

Jarak tempuh senyawa = 5,5 cm 

Jarak tempuh ekstrak = 1,6 cm 

Jarak tempuh baku quersetin = 5,1 cm 

 

Rf = 
Jarak tempuh sampel

Jarak tempuh senyawa
 

 

- Ekstrak 

Rf = 
1,6 cm

5,5 cm
 = 0,29 cm 

 

- Baku quersetin 

Rf = 
5,1 cm

5,5 cm
 = 0,93 cm 

 

2. Alkaloid 

Jarak tempuh senyawa = 5,0 cm 

Jarak tempuh ekstrak = 0,6 cm 

Jarak tempuh baku papaverin = 3,3 cm 

 

Rf = 
Jarak tempuh sampel

Jarak tempuh senyawa
 

 

- Ekstrak 

Rf = 
0,6 cm

5,0 cm
 = 0,12 cm 
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- Baku papaverin 

Rf = 
3,3 cm

5,0 cm
 = 0,66 cm 

 

3. Tanin 

Jarak tempuh senyawa = 5,5 cm 

Jarak tempuh ekstrak = 4,6 cm 

Jarak tempuh baku asam galat = 4,5 cm 

 

Rf = 
Jarak tempuh sampel

Jarak tempuh senyawa
 

 

- Ekstrak 

Rf = 
4,6 cm

5,5 cm
 = 0,84 cm 

 

- Baku asam galat 

Rf = 
4,5 cm

5,5 cm
 = 0,82 cm 
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Lampiran 6. Pola microplate uji MTT 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  

Kel. perlakuan ekstrak Kel. kontrol positif 

Kontrol sel 

Kontrol media 

DMEM 

Kel. perlakuan ekstrak 
Kel. kontrol positif 

Kontrol sel 

 

Kontrol media 

M199 

2000 µg/ml 

15,6 µg/ml 

125 µg/ml 

15,6 µg/ml 

125 µg/ml 

2000 µg/ml 
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Lampiran 7. Perhitungan volume panenan sel 

A. Jumlah sel HepG2 terhitung dalam suspensi stok: 

 

∑sel/ml = 
∑sel A + ∑sel B + ∑sel C + ∑sel D

4
 x 104 

 

∑sel/ml = 
91+ 78 + 74 + 57

4
 x 104  = 

300

4
 x 104 = 75 x 104 

 

Volume jumlah panenan untuk perlakuan : 

V1 x N1  = V2 x N2 

V1 x 75 x 104 = 10 ml x 10 x 104 

V1 = 1,3 ml (diambil dari suspensi stok) 

 

B. Jumlah sel Vero terhitung dalam suspensi stok: 

 

∑sel/ml = 
∑sel A + ∑sel B + ∑sel C + ∑sel D

4
 x 104 

 

∑sel/ml = 
87 + 73 + 70 + 25

4
 x 104  = 

255

4
 x 104 = 63,75 x 104 

 

Volume jumlah panenan untuk perlakuan: 

V1 x N1  = V2 x N2 

V1 x 63,75 x 104 = 10 ml x 10 x 104 

V1 = 1,6 ml (diambil dari suspensi stok) 
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Lampiran 8. Perhitungan pembuatan larutan stok dan seri konsentrasi 

A. Pembuatan larutan stok 

Dibuat larutan stok dengan konsentrasi 5 mg/100 µl. 

5 mg/100 µl = 50.000 µg/ml 

 

B. Pembuatan seri konsentrasi 

1. Konsentrasi 2000 µl 

V1 x N1  = V2 x N2  

V1 x 50.000  = 1,4 ml x 2000  

V1  = 56 µl 

*dipipet 56 µl dari larutan stok,  

+ 1.344 µl media DMEM 

 

2. Konsentrasi 1000 µl     

V1 x N1  = V2 x N2 

V1 x 2000  = 1,4 ml x 1000 

V1  = 700 µl 

*dipipet 700 µl dari larutan konsentrasi (I), 

+ 700 µl media DMEM 

 

3. Konsentrasi 500 µl     

V1 x N1  = V2 x N2 

V1 x 1000  = 1,4 ml x 500 

V1  = 700 µl 

*dipipet 700 µl dari larutan konsentrasi (II), 

+ 700 µl media DMEM 

 

4. Konsentrasi 250 µl     

V1 x N1  = V2 x N2 

V1 x 500 = 1,4 ml x 250 
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V1  = 700 µl 

*dipipet 700 µl dari larutan konsentrasi (III), 

+ 700 µl media DMEM 

 

5. Konsentrasi 125 µl     

V1 x N1  = V2 x N2 

V1 x 250 = 1,4 ml x 125 

V1  = 700 µl 

*dipipet 700 µl dari larutan konsentrasi (IV), 

+ 700 µl media DMEM 

 

6. Konsentrasi 62,5 µl     

V1 x N1  = V2 x N2 

V1 x 125 = 1,4 ml x 62,5 

V1  = 700 µl 

*dipipet 700 µl dari larutan konsentrasi (V), 

+ 700 µl media DMEM 

 

7. Konsentrasi 31,2 µl     

V1 x N1  = V2 x N2 

V1 x 62,5 = 1,4 ml x 31,5 

V1  = 700 µl 

*dipipet 700 µl dari larutan konsentrasi (VI), 

+ 700 µl media DMEM 

 

8. Konsentrasi 15,6  µl     

V1 x N1  = V2 x N2 

V1 x 31,2 = 1,4 ml x 15,6 

V1  = 700 µl 

*dipipet 700 µl dari larutan konsentrasi (VII), 

+ 700 µl media DMEM 
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Ilustrasi: 
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Lampiran 9. Degradasi warna setelah pemberian ekstrak, setelah pemberian 

MTT, dan setelah pemberian SDS 

A. Sel kanker HepG2 

 

Setelah pemberian ekstrak 

 

Setelah pemberian MTT 
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Setelah pemberian SDS 

 

B. Sel Vero 

 

Setelah pemberian ekstrak 

 

Setelah pemberian MTT 
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Setelah pemberian SDS 
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Lampiran 10. Gambar kristal formazan pada sel HepG2 

Perlakuan Sebelum diberi MTT Setelah diberi MTT 

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 

2000 µl 

  

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 

1000 µl 

  

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 500 

µl 

  

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 250 

µl 
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Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 125 

µl 

  

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 62,5 

µl 

  

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 31,2 

µl 

  

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 15,6 

µl 
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Lampiran 11. Gambar kristal formazan pada sel Vero 

Perlakuan Sebelum diberi MTT Setelah diberi MTT 

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 

2000 µl 

  

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 

1000 µl 

  

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 500 

µl 

  

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 250 

µl 
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Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 125 

µl 

  

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 62,5 

µl 

  

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 31,2 

µl 

 
 

Ekstrak 

etanol 

batang 

akar 

kuning 15,6 

µl 
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Lampiran 12. Perhitungan IC50 ekstrak etanol batang akar kuning 

A. Nilai IC50 sel HepG2 

Replikasi I 

C 

(μg/ml) 

Log C Ksel Kmedia KS-KM A1 A1-KM % 

viabilitas 

2000 3,301 0,556 0,111  

 

0,140 0,029 6,651 

1000 3,000 0,582 0,111 0,180 0,069 15,580 

500 2,698 0,556 0,110 0,448 0,286 0,175 39,241 

250 2,397 0,541 0,109  0,375 0,264 59,107 

125 2,096 0,556 0,110  0,46 0,349 78,080 

  X=0,558 X=0,110     

 

A = Absorbansi 

X = Rata-rata 

 

 

 

y = -61.915x + 206.84
R² = 0.9858
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Y = -61,915x + 206,84 

50 = -61,915x + 206,84 

50 – 206,84 = -61,915 

x = 2,53315028668 

 

antilog x (IC50)  = 341,311 µg/ml 

 

Replikasi 2 

C 

(μg/ml) 

Log C Ksel Kmedia KS-KM A2 A2-KM % 

viabilitas 

2000 3,301 0,556 0,111  0,158 0,047 10,669 

1000 3,000 0,582 0,111  0,197 0,086 19,375 

500 2,698 0,556 0,110 0,448 0,306 0,195 43,705 

250 2,397 0,541 0,109 

 

0,383 0,272 60,892 

125 2,096 0,556 0,110 0,402 0,291 65,133 

  X=0,558 X=0,110     

 

A = Absorbansi 

X = Rata-rata 
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Y = -49,997x + 174,84 

50 = -49,997x + 174,84 

50 – 174,84 = -49,997x 

x = 2,49694981699 

 

antilog x (IC50) = 314,737 µg/ml 

 

Replikasi 3 

C 

(μg/ml) 

Log C Ksel Kmedia KS-KM A3 A3-KM % 

Viabilitas 

2000 3,301 0,556 0,111  0,146 0,035 7,991 

1000 3,000 0,582 0,111  0,174 0,063 14,241 

500 2,698 0,556 0,110 0,448 0,289 0,178 39,910 

250 2,397 0,541 0,109  0,382 0,271 60,669 

125 2,096 0,556 0,110  0,436 0,325 72,723 

  X=0,558 X=0,110  

A = Absorbansi 

X = Rata-rata 

y = -49.977x + 174.84
R² = 0.956
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Y = -58,43x + 196,81 

50 = -58,43x + 196,81 

50 – 196,81 = -58,43x 

x = 2,51257915454 

 

antilog x (IC50) = 325,521 µg/ml 

 

Replikasi Persamaan Nilai r IC50 (µg/ml) 

1 Y = -61,915x + 206,84 0,996 341,311 

2 Y = -49,977x + 174,84 0,972 314,737 

3 Y = -58,43x + 196,81 0,986 325,521 

   X = 327,190 

 

 

Nilai IC50 cisplatin pada sel HepG2 

Replikasi 1 

y = -58.43x + 196.81
R² = 0.9722
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C 

(µg/ml) 

Log C Ksel Kmedia KS-KM A1 A1 - KM % 

viabilitas 

200 2,301 0,556 0,111  0,182 0,178 0,186 

100 2,000 0,582 0,111  0,249 0,236 0,257 

50 1,699 0,556 0,110 0,448 0,313 0,317 0,322 

25 1,398 0,541 0,109  0,366 0,381 0,379 

12,5 1,097 0,556 0,110  0,453 0,468 0,469 

  X=0,558 X=0,110     

A = Absorbansi 

X = Rata-rata 

 

 

Y = -48,865x + 128,2 

50 = -48,865x + 128,2 

50 – 128,2 = -48,865x 

x = 1,60032743272 

 

Antilog x (IC50) = 39,840 µg/ml 

y = -48.865x + 128.2
R² = 0.9946
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Replikasi 2 

C 

(µg/ml) Log C Ksel Kmedia KS - KM A2 A2 - KM 

% 

viabilitas 

200 2,301 0,556 0,111  0,178 0,0678 15,13393 

100 2,00 0,582 0,111  0,236 0,1258 28,08036 

50 1,698 0,556 0,110 0,448 0,317 0,2068 46,16071 

25 1,397 0,541 0,109  0,381 0,2708 60,44643 

12,5 1,096 0,556 0,110  0,468 0,3578 79,86607 

    X=0,558 X=0,110        

 

A = Absorbansi 

X = rata-rata 

 

 

Y = -53,759x + 137,27 

50 = -53,759x + 137,27 

50 – 137,27= -53,759x  

x = 1,62335608921 

y = -53.759x + 137.27
R² = 0.996
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Antilog x (IC50) = 42,010 µg/ml 

 

Replikasi 3 

C 

(µg/ml) Log C Ksel Kmedia KS-KM A3 A3-KM 

% 

viabilitas 

200 2,301 0,556 0,111  0,186 0,075 16,919 

100 2,00 0,582 0,111  0,257 0,146 32,767 

50 1,698 0,556 0,110 0,448 0,322 0,211 47,276 

25 1,397 0,541 0,109  0,379 0,268 60,000 

12,5 1,096 0,556 0,110  0,469 0,358 80,089 

    X=0,558 X=0,110        

A = Absorbansi 

X = rata-rata 

 

 

Y = -51,015x + 134,08 

y = -51.015x + 134.08
R² = 0.9949
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50 = -51,015x + 134,08 

50 – 134,08 = -51,015x 

x = 1,64814270313 

 

Antilog x (IC50) = 44,477 µg/ml 

 

Replikasi Persamaan Nilai r IC50 (µg/ml) 

1 Y= -39,115x + 113,18 0,996 39,840 

2 Y= -37,093x + 108,07 0,998 42,010 

3 Y= -35,418x + 105,45 0,996 44,477 

   X = 42,109 

 

B. Nilai IC50 sel Vero 

Replikasi 1 

C 

(µg/ml) Log C Ksel Kmedia KS-KM A1 A1-KM 

% 

viabilitas 

2000 3,301 0,311 0,121 

 

0,125 0,006 3,651 

1000 3,000 0,292 0,117 

 

0,132 0,013 7,411 

500 2,698 0,316 0,120 0.186 0,239 0,120 64,876 

250 2,397 0,292 0,116 

 

0,266 0,147 79,377 

125 2,096 0,311 0,117 

 

0,279 0,160 86,358 

    X=0,304 X=0,118 

 

      

 A = Absorbansi 

X = rata-rata 
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Y = -78,856x + 261,16 

50 = -78,856x + 261,16 

50 – 261,16 = -78,856x 

x = 2,67779243177 

 

Antilog x (IC50) = 476,203 µg/ml 

 

Replikasi 2 

C 

(µg/ml) Log C Ksel Kmedia KS - KM A2 A2 - KM 

% 

viabilitas 

2000 3,301 0,311 0,121 

 

0,124 0,005 3,114 

1000 3,000 0,292 0,117 

 

0,125 0,006 3,651 

500 2,698 0,316 0,120 0,186 0,238 0,119 64,339 

250 2,397 0,292 0,116 

 

0,261 0,142 76,691 

125 2,096 0,311 0,117 

 

0,283 0,164 88,506 

    X=0,304 X=0,118 

 

      

y = -78.856x + 261.16
R² = 0.8868
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A = Absorbansi 

X = rata-rata 

 

 

Y = -80,997x + 265,87 

50 = -80,997x + 265,87 

50 – 265,87 = -80,997x 

x = 2,66516043804 

 

Antilog x (IC50) = 462,551 µg/ml 

 

 

 

 

 

 

y = -80.997x + 265.87
R² = 0.886
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Replikasi 3 

C 

(µg/ml) Log C Ksel Kmedia KS - KM A3 A3 - KM 

% 

viabilitas 

2000 3,301 0,311 0,121 

 

0,120 0,001 0,966 

1000 3,000 0,292 0,117 

 

0,123 0,004 2,577 

500 2,698 0,316 0,120 0,186 0,230 0,111 60,042 

250 2,397 0,292 0,116 

 

0,269 0,150 80,988 

125 2,096 0,311 0,117 

 

0,276 0,157 84,747 

    X=0,304 X=0,118 

 

      

A = Absorbansi 

X = rata-rata 

 

 

Y = -81,71x  266,4 

50 = -81,71x + 266,4 

50 – 266,4 = -81,71x  

x = 2,6483064986 

y = -81.71x + 266.4
R² = 0.885
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Antilog x (IC50) = 445,031 µg/ml 

 

Replikasi Persamaan Nilai r IC50 (µg/ml) 

1 Y = -78,856x + 261,16 0,944 476,203 

2 Y = -80,997x + 265,87 0,932 462,551 

3 Y = -81,71x + 266,4 0, 846 445,031 

   X = 461,262 

 

Nilai IC50 Cisplatin pada sel Vero 

Replikasi 1 

C 

(µg/ml) Log C KS KM KS - KM A1 A1 - KM 

% 

viabilitas 

200 2,301 0,311 0,121 

 

0,121 0,002 1,503 

100 2,000 0,292 0,117 

 

0,122 0,003 2,040 

50 1,698 0,316 0,120 0,186 0,175 0,056 30,504 

25 1,397 0,292 0,116 

 

0,240 0,121 65,413 

12.5 1,096 0,311 0,117 

 

0,275 0,156 84,210 

    X=0,304 X=0,118 

 

      

A = Absorbansi 

X = rata-rata 
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Y = -76,001x + 165,86 

50 = -76,001x + 165,86 

50 – 165,86 = -76,001x 

x= 1,52445161978 

 

Antilog x (IC50) = 33,454 µg/ml 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = -76.001x + 165.86
R² = 0.9414
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Replikasi 2 

C 

(µg/ml) Log C Ksel Kmedia KS - KM A2 A2 - KM 

% 

viabilitas 

200 2,301 0,311 0,121 

 

0,129 0,010 5,800 

100 2,000 0,292 0,117 

 

0,134 0,015 8,485 

50 1,698 0,316 0,120 0,186 0,193 0,074 40,171 

25 1,397 0,292 0,116 

 

0,240 0,121 65,413 

12.5 1,096 0,311 0,117 

 

0,274 0,155 83,673 

    X=0,304 X=0,118 

 

      

A = absorbansi 

X = rata-rata 

 

 

Y = -70,649x + 160,74 

50 = -70,649x + 160,74 

50 – 160,74 = -70,649x  

x= 1,56746733853 

y = -70.649x + 160.74
R² = 0.9596
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Antilog x (IC50) = 36,937 µg/ml 

 

Replikasi 3 

C 

(µg/ml) Log C Ksel Kmedia KS - KM A2 A2 - KM 

% 

viabilitas 

200 2,301 0,311 0,121 

 

0,134 0,015 8,485 

100 2,000 0,292 0,117 

 

0,145 0,026 14,393 

50 1,698 0,316 0,120 0,186 0,192 0,073 39,634 

25 1,397 0,292 0,116 

 

0,240 0,121 65,413 

12.5 1,096 0,311 0,117 

 

0,262 0,143 77,228 

    X=0,304 X=0,118 

 

      

A = absorbansi 

X = rata-rata 

 

 

Y = -62,621x + 147,42 

50 = -62,621x + 147,42 

y = -62.621x + 147.42
R² = 0.9668
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50 – 147,42 = -62,621x  

x= 1,55570814902 

Antilog x (IC50) = 35,950 µg/ml 

 

Replikasi Persamaan Nilai r IC50 (µg/ml) 

1 Y = -76,001x + 185,86 0,979 33,454 

2 Y = -70,649x + 160,74 0,983 36,937 

3 Y = -62,621x + 147,42 0,982 35,950 

   X = 35,447 
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Lampiran 13. Perhitungan nilai Indeks Selektivitas ekstrak etanol batang 

akar kuning 

Nilai indeks selektivitas ekstrak terhadap sel HepG2 : 

 Indeks selektivitas = IC50 sel Vero
IC50 sel HepG2

 

 

 Indeks selektivitas = 461,262 µg/ml

327,190 µg/ml
 

  

 Indeks selektivitas = 1,41 

 

Nilai Indeks Selektivitas Cisplatin terhadap sel Vero : 

Indeks selektivitas = 
IC50 sel Vero

IC50 sel HepG2
 

 

Indeks selektivitas = 
35,447 µg/ml

44,477 µg/ml
 

   

   Indeks selektivitas = 0,79 

 

 


